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 خصائص الشبكة النيرية لحوض وادي بني خولان في محافظة تعز
 باستخدام تقنيات نظم المعمومات الجغرافية

 محمد منصور عبده المميكيد.  
 الأستاذ المساعد في قسم الجغرافيا

 دا  جامةة تةزكمية الآ
 الممخص:

تهدف هذه الدراسة إلى  دراسىة الائىااص اليىكمية نالهةدسىية لميىنكة الةهريىة ل ىنض نةىي اىنزن  يى  تركىز عمى  
قياسات الرنافد الةهريىة نأعىدادها نأطنالهىا نتئىةيوها نذلىك لوهىم الةنقىة نىين ائىااص اليىنكة الةهريىة نأةىناع الئىانر  

نالترنىة نأةيىطة اسةسىان ناسىتهراره وىم تنظيىف هىذه الةنقىات فىي التاطىيط  نالةنىات الطنيةىي  نالتراكي  الاطية  نالمةاخ 
 نالتةمية المستدامة نما يتنءم مع اسمكاةات الطنيةية نالنيرية نازقتئادية المتا ة لمةطهة الدراسة.

المتسىىانية نتةتمىىد الدراسىىة عمىى  ت ميىىل الاىىرااط الطننجرافيىىة نالجينلنجيىىة وىىم الئىىنر الواىىااية نةمىىنذ  ازرتواعىىات 
ناسىىىتادام تهةيىىىة ةظىىىم المةمنمىىىات الجغرافيىىىة   التىىىي نفىىىرت قناعىىىد النياةىىىات لهىىىذه الدراسىىىة وىىىم نفىىىرت قناعىىىد نياةىىىات مكاةيىىىة 
جينلنجية نتااريسية  نتراكي  اطية يستواد مةها في الدراسات الطنيةية نالنيرية التي لها ئمة منايىر  أن جيىر منايىر  

 كل نياةات رقمية مسجمة عم  أقراص مدمجة امن المكتنات الرقمية في اليمن.نهذه الدراسة التي سنف تتنفر ني
  نض نةي انزن. تةز. ةظم المةمنمات الجغرافية. ةمنذ  ازرتواعات المتسانية. الينكة الةهرية. الكممات الدالة:

 المقدمة:
الجينمنرفنلنجيا التطنيهية  لما تكتس  دراسة الائااص المنرفنمترية لمينكة الةهرية أهمية اائة في دراسات 

تهدمه من  هااق تساعد في فهم نتوسير ةمن نتطنر الأ ناض الةهرية نمدى تأويرها نتأورها نالمتغيرات الطنيةية  
كالمةاخ نالنةية التااريسية نالتكنين الئاري نالظناهر الاطية نالأةيطة النيرية في ال نض الةهري التي يستواد 

الأمول لممنارد  فالائااص المنرفنمترية لمينكة الةهرية من الظناهر الطنيةية المتغير   في مةها في ازستومار 
الزمان نالمكان مما يزيد في أهمية هذه المتغيرات فالأهمية الزمةية  تكمن في تتنع التغيرات التي ت د  لمينكة 

لتئريوية التي تةمن نتتطنر عميها الينكة المااية  الةهرية أن جزء مةها  نأما الأهمية المكاةية  المتمومة  في المسا ة ا
فالتطنر السريع لتهةيات  يااف إل  ذلك الأهمية المةهجية المتمومة نالنساال نالتهةيات المتنةة في هذه الدراسات.

ساعد الجغرافيين في  (Computer Sciences) نعمم ال اس  الآلي  (Information Technology)المةمنمات 
تهييم نتيايص الةديد من المياكل الم مية ناسقميمية نالةالمية من انل الرنانط المةهجية نالتهةية نين هذه الةمنم 
نعمم الجغرافيا الذي كان أنل من استواد من تطنيهات الونر  المةمنماتية مةذ ستيةات الهرن المااي الذي يمول ةهطة 

 ي لمجغرافيا ممول ن زم المةمنمات التي تةرف الآن  نةظم المةمنمات الجغرافيةت نل  تهةي  نمةمنمات
(Geographical Information Systems)فان عن ذلك  ازستواد  من ئنر الأقمار الئةاعية  (Remote 

sensing tools) ر الجغرافية ساهمت في جمع النياةات نت ديوها نسهنلة مراقنة التغيرات الطنيةية نالنيرية لمظناه
ساعدت في تتنع نتوسير نفهم ديةاميكية الأةهار نائاائها المنرفنلنجية  إاافة إل  ذلك ساعدت ةظم اس داويات 

ةتا  ةمنذ  ازرتواعات المتسانية (Global Positioning Systems) المنقةية  Digital Elevation)في إعداد نا 
Model) إاافة إل  كل ما ذكر  نفرت هذه  ائااص الينكة الةهرية  أ د الةماذ  الرقمية المتنةة في دراسة

التهةيات نالأةظمة سجنت رقمية مهمة لائااص الينكة الةهرية يستواد مةها في الدراسات ذات الةنقة نمنانع 
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 الن  . 
وم  ت انل هذه الدراسة التركيز عم  دراسة التكنيةات الئارية نالمةاخ نالةنات الطنيةي نالأةيطة النيرية 

دراسة الةنقة نين هذه الةةائر نائااص الينكة الةهرية المتمومة في ائااص ال نض اليكمية نالهةدسية 
عرض ال نض  نةسنة طنل ال نض إل  عراة(   )مسا ة ال نض  طنل ال نض  م يط ال نض 

ي(  وم ائااص نالائااص التااريسية)تااريس ال نض  التااريس الةسنية  قيمة النعنر  نالتكامل الهنسنمتر 
مةدل التية  مةدل ازلتناء  كوافة الئرف الةهري( نال   الينكة الةهرية)المرات  الةهرية  أطنال المرات  الةهرية 

أي مدى تأورت ائااص الينكة الةهرية نالةمميات النةااية  نالتكنين الئاري من جاة  نالأ نال المةااية 
 نالأةيطة النيرية من جاة  آار.

إن فهم ائااص الينكة الةهرية سيساهم في  ل نةض الميكنت  ذات الئمة نهذه الدراسة )ككنار    
السينل  التساقط الئاري  جرف نتةرية الترنة   ئاد مياه الأمطار  استادام الأرض  التاطيط اسقميمي  وم 

 المياكل ال ارية نالنياية في مةطهة الدراسة(. 

 ىدف الدراسة:
إل  ت ميل ائااص الينكة الةهرية الةددية نالطنلية في الن د  المكاةية لممسا ة التئريوية   تهدف الدراسة

التي تةتير فنقها الينكة الةهرية نما يتةمق نها من ائااص طنيةية ننيرية وم دراسة إمكاةية ازستواد  من هذه 
اد مياه الأمطار  استادام الائااص في اسسهام في  ل نةض الميكنت ذات الئمة نمنانع الدارسة ك ئ

الأرض  التةرية المااية نجرف الترنة  النةية الت تية  نكنار  السينل  كذلك تهدف الدراسة من انل النسيمة التي 
 تةتمد عميها )ةظم المةمنمات الجغرافية( إل  تنفير قاعد  نياةات رقمية  لممةطهة

 مشكمة الدراسة:
نالمنقع الجغرافي المذين ةتجت عةهما ائنئية مةطهة الدراسة  تتمول ميكمة الدراسة في أيكال السطح

نالمةاطق الم يطة نها فأيكال السطح )التااريس( أنجدت ةطاقات مةااية ماتموة من المطر نال رار   نين الأجزاء 
ة في الدةيا نالةميا من ال نض مما يةتج عةهما ااتنف في تةنع التةرية نااتنف في ةمن نتطنر الينكة المااي

أجزاء ال نض مما اةةكس عم  ازستهرار النيري ناستومار المنارد الطنيةية لم نض. أما من الةا ية الجغرافية 
لممنقع فهن الهر  الةسني من اميج عدن نالن ر الأ مر المذين أورا عم  الائااص التكتنةية نالتركينية لمةطهة 

ي تةاةي من ي ة المياه إل  جاة  از تياجات المااية لسكان الدراسة  كذلك قر  مةطهة الدراسة من مديةة تةز الت
المةطهة ةوسها. نيزيد من أهمية الدراسة عنقتها ن ئاد مياه الأمطار المناير  أن الاائة نتغذية الازاةات 

 الجنفية.

 منيجية البحث: 
 ,1343d2مة)نالمرق  500000:1اعتمدت الدراسة عم  ت ميل الارااط الطننجرافية اليمةية نمهياس 

1344c1, 1344a4, 1343d1, 1981 نزار  الةوط نالورنات  -( نالاريطة الجينلنجية لمجمهنرية اليمةية
 Google)وم ئنر  فاااية لمهمر الئةاعي جنجل إرض  2500000:1لن ة تةز نمهياس  -1996المةدةية 

Earth Satellite)نةمنذ  ازرتواع الرقمي  (Digital Elevation Model) استادام نرامج ةظم المةمنمات ن
 إذ رسمت الينكة  (Autodesk Land Enabled Map 2007, Erdas 9.1 and Arc GIS 9.3)الجغرافية 

الةهرية ناطنط الكةتنر من الارااط الطننجرافية نالئنر  الواااية وم إعداد ةمنذ  ازرتواعات المتسانية نهدف 
 ( ناستارا  النياةات الرقمية ذات الئمة نالن  .Topology) ت ميل الةنقات المكاةية لمينكة الةهرية
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 الموقع:
تهع مةطهة الدراسة في الجةن  الغرني لمديةة تةز ني دها من اليمال نالغر   نض نادي رسيان نمن 

نمن الجةن  ناليرق  نض نادي نةي يينان )نادي النركاةي( نمن اليمال  المهئ الجةن  الغرني  نض نادي 
 – º43 '42 ''55ناطي طنل  º13 '16 ''37' - º13 '31 ''07اليرقي نادي نرزان نية ئر نين داارتي عرض 

44 '03 ''30º (. 1)ين ظ اليكل 

 التكوين الجيولوجي لحوض وادي  بني خولان:
ا ال نض من ئانر الهاعد  الأركية ن ت  الرناس  الرناعية ال ديوة نةس  تتكنن الئانر التي يةتير فنقه

تتكنن مةظم  (Precambrian Rocks)متوانتة تيكل الئانر النركاةية الونوية مةظمها  فئانر الأساس 
أما (. 2ئانرها من الجراةيت  نالييست نالةيس نالمجماتيت نتتناجد في مديرية المةافر نالنازعية )ين ظ اليكل

التي تكنةت في  (Limestone Rocks)نالمتمول نالئانر الرسننية الجيرية Mesozoic)رسننيات الزمن الواةي)
نتتكنن من ال جر الجيري نأ افير مع تناجد لمرناس   Jurassic)نياة ن رية  انل الجن ارسي المتأار )

( أما تكنيةات الطنيمة 1984يرجان  دممية نالجنس في نةض طنهاته)اةك ن الطيةية)الطول( ننةض الئانر الر 
(  فتتكنن من ئانر رممية Cretaceousالتي تةند إل  الةئر الكريتاسي ) (Sandstone Rocks)الرممية 

أما  نتكور فيها المناد الطيةية  Conglomeratic)ةاعمة إل  ايةة ال نينات متداامة طنهيا مع الكةجمنميريت )
تكنين مجزر فئانره رممية مع نةض الرناس  لمناد جيرية نطيةية ئمد  تةرات لنةض الت نل أكور من تكنين 

( نيتناجد في مديريات المةافر  مهنةة وم منزع. تكنيةات الزمن الوال  1996الطنيمة)الارناش نازةنةاني  
((Tertiary تغطي  مةظم مسا ة ال نض نتتكنن مةظم ئانره من ازج( ةنريتIgnimbrite  مع  جر الاواف )

نرناس   ماية مكنةة من النازلت كاممة التنمنر مع طنهات من التنفا متةدد الألنان نعدسات من ألنفا ال اماية 
( 2( الذي يسند في يمال يرق المةطهة. )ين ظ اليكل2009نالرماد النركاةي وم الجراةيت الونوي )الرامسي

 Alluvial)( نهي عنار  عن رناس  موككة كنةتها الأندية المنسمية Quaternary Depositsالتكنيةات الرناعية )
and Intermittent Stream Sediments)   نرناس  الوتات الئاري(Pediment Sedimentary 

Environment)  ماتموة الأ جام  ما نين الجنميد نال ئ  نالرمال نالرناس  الطيةية نالغريةية   في   ين
تير الرسننيات الةاعمة إل  المتنسطة في الأجزاء اليمالية نالنسط  من ال نض في  ين تسند التكنيةات تة

 ( 2)ين ظ اليكل الايةة في الأجزاء الغرنية من مةطهة الدراسة.
تأورت جينلنجية المةطهة نالةديد من الونالق نالئدنع نالتينهات التي أورت عم  التكنيةات الئارية انل 

جينلنجية ماتموة  كان آارها في الزمن الجينلنجي الوال  التي رافهت اةوتاح الن ر الأ مر ناميج عدن  فترات
عمندية عم  اميج عدن نمنازية لمن ر الأ مر في  ين ئا   اةوتاح اميج  جةن  – ي  أاذت اتجاه يمال 

اافة إل  ذلك تأورت  عدن عدد من ازةكسارات أاذت اتجاهات منازية لاميج عدن نعمندية عم  الن ر الأ مر. نا 
تطنرت تموة مومت نأندية اةكسارية ةمت ن المةطهة نالةديد من الئدنع نالكسنر الواةنية الم مية ذات ازتجاهات الما

 انلها نةض نندية ال نض ناائةً المجرى الرايسي.
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إن الئانر المكنةة لم نض تمول مسرح لةمميات التجنية نالتةرية المتان تةتمدان عم  ةنعية الئانر 
نئننتها  نتماسك  نيناتها نكميات الوجنات فيها. فان عن المةادن المكنةة لمئانر التي تةةكس في ةهاية 

لجينلنجية نالأ نال المةااية في المطاف عم  ائااص الينكة الةهرية كم ئمة ةهااية لتواعل كافة الةنامل ا
 المسا ة التجميةية لم نض. 

 :المناخ
الأ نال المةااية من درجة ال رار  نالأمطار نالرطننة نالرياح تنور نيكل مناير أن جير مناير عم  
ائااص الينكة الةهرية من انل عمميات الة ت  نالةهل  ناسرسا  نالتئريف الةهري  نكوافة الغطاء الةناتي 
نةنعه نتنزيةه  نل هي المسؤنلة عن تيكل نتطنر الرنافد الةهرية نةمنها نازيتراك مع الةنامل الأارى التي تسرع 
من دنر التةرية آن تناطاها )كالتكنين الئاري  نالتااريس  نالةياط النيري(. فمةطهة الدراسة تمتاز نااتنف 

اد في اليمالية نالهمم الجنمية نوةل عامل ازرتواع  نيةما تزد درجات ال رار  ما نين أجزاء ال نض إذ تهل في الأجزاء
 متر فنق مستنى سطح الن ر.440ةننية التي تئل ارتواعها إل  الأجزاء الدةيا المةاواة  نالأجزاء الج ازرتواع في

إن التوانت ال راري الينمي  نالوئمي  نالسةني  يةةكس عم  التجنية  نفرنق الاغط الجني الذي يةةكس 
عم  سرعة الرياح ناتجاهها هذا من الةا ية الةظرية. أما عممياً فن ينجد م طات مةااية في ال نض لتةطي 

ينة من ال نض )م طة عئيور   مؤيرات دقيهة عن عةائر المةاخ؛ نلكن اعتمدت الدراسة عم  الم طات الهر 
 1300المةةنم( التي تيير إل  أن مةدل درجات ال رار  في مديةة تةز الناقةة يمال جر  ال نض نعم  ارتواع 

(  أما متنسط سهنط الأمطار السةني في م طة المةةنم فيئل 2010درجة مانية )نزار  المياه نالنياة 22متراً فهن 
/ سةة )نزار  الزراعة نالري ممم 560م طة عئيور  فيئل إل   ( أما2010اه نالنياةممم/ سةه )نزار  المي 600إل  

2010.) 
إن النياةات المةااية إذا ما تنفرت ستكنن مؤيراً جيداً في ت ديد فاعمية الةنامل الأكور تأويراً في ائااص 

ظناهر التااريسية الةاتجة عةه الينكة الةهرية نرئد الةمميات الجينمنرفنلنجية لذلك الةامل نت ديد ةياطه نال
فالأمطار تسند ئيواً ننالتالي يزيد ةياط عممية التةرية المااية  في  ين تكنن التجنية الويزيااية أكنر في فئل 
اليتاء لامن المدرجات الزراعية  نالمئاط  الةهرية من الأةيطة الزراعية نقمة الغطاء الةناتي  نتوانت درجات 

 لةهار نالمةاطق المرتوةة نالمةاطق المةاواة في ال نض.ال رار  نين الميل نا

 الغطاء النباتي: 
عامل طنيةي مؤور عم  ائااص الينكة الةهرية من اىنل ةىنع نةمىط  Vegetation Caverالغطاء الةناتي 

ناةتيىىىار الةناتىىىات الطنيةيىىىة فىىىي المسىىىا ة التجميةيىىىة لم ىىىنض الةهىىىري  يىىى  يىىىؤور ةىىىنع الةنىىىات )أيىىىجار  يىىىجيرات  
يااش(  نفتر  ةمن الةنىات )فئىمي  دااىم( وىم ةنعيىة الةرنق)أفهىي  نتىدي( عمى  عىدد نطىنل الرنافىد الةهريىة اائىة  

المراتىى  الأنلىى  التىىي تكىىنن فىىي ندايىىة تيىىكمها نلىىم تتاىىح مةالمهىىا الجينمنرفنلنجيىىة نةىىد. فىىنةض الةناتىىات المةريىىة 
التةريىىة الماايىىة كةامىىل مىىؤور عمىى  تغيىىر يىىكل نطىىنل  نالمتيىانكة الأجئىىان نالأفهيىىة الجىىذنر عىىاد  تيىىكل عااهىىاً أمىىام

المجىىري المىىااي اائىىة فىىي المةىىاطق الجافىىة نيىىنة الجافىىة التىىي عىىاد  مىىا تكىىنن  الأمطىىار عمىى  يىىكل زاىىات مطريىىة 
  Rumex nervosusسىريةة ننوتىر  زمةيىة قئىىير  كمىا هىن ال ىىال فىي مةطهىة الدراسىىة  نمىن هىذه الةناتىىات الةوىر  

 Cissus  ال مىىىص Aerva javanica  الىىىراء Carissa edulis  الةىىىرم Salvadora persicaالأراك 
rotundifoliaاليىن ط  Grewia erythraeae   الهطنىة  Tribulus terrestris الهئى  Arundo donax   

   ال ىىىنجم Acanthus arboreus  السىىىةف Cadia purpurea  ال ىىىنمرAloe sabaeaالةةهىىى  
Dichrostachys cinerea  ال يىيش  Panicum turgidum forssk  فىي  ىين هةىاك أيىجار تسىاعد فىي  
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توةيل دنرا لتةرية المااية إذا استوةيةا التجنية نالتةرية ال ياتية جير الةناتيىة ناعتنارهىا مر مىة  تجهيىز مىا قنىل التةريىة 
لوجىنات الئىارية فىي ةطىاق المااية فالةناتىات نجىذنرها ن جمهىا وىم يىكمها المنرفنلىنجي تسىتطيع أن تنسىع اليىهنق نا

المة درات الجنمية نتوكيك نتوتيت الترنة اائة الرممية نالغريةية مما يزيد مىن  تغمغىل الميىاه نهىذه اليىهنق نالوجىنات 
فتئىىنح مسىىمكا جديىىداً لمميىىاه التىىي تىىةةكس عمىى  ندايىىة مر مىىة جديىىد  فىىي تكىىنين الرنافىىد الةهريىىة أن قىىد تىىؤور عمىى  رافىىد 

تزيد من المسافة الةراية  لممجرى الةهري في ال نض   نمن نين هذه الةناتات التي ينهدت ةهري فتغير مجراه أن 
   الةمقTamarindus indica  ال مر Ficus sycomorus  الاةس Acacia asakفي مةطهة الدراسة الةسق 
Euphorbia ammak الطمىىح  Acacia gerrardi الهىىىرض  Acacia etbaica الوةىى   Terminalia 

brownii الرئىىف  Capparis cartilaginea  اسواىىا  Ficus cordataالةيىىر  Colotropis procera 
 Trichilia  الرقىىع Cordia africana الطةىى   Ficus vasta   الطنلىىق Acacia tortilisال ىىراز  سىىمر

emetica الدةىىدل  Breonadia salicina الاىىرام  Teclea nobilis الىىتمج  Acokanthera schimperi 
 (.2010الاميدي نالهدسي )

 التربة: 
الترنة إ دى مكنةات سطح الأرض التي تمتاز نأهمية اائة عةد دراسة ينكة الأ ناض الةهرية نسن  
ازاتنف نعدم التجاةس في مكنةاتها الويزيااية نالكيميااية نالنينلنجية في أقل المسا ات الهياسية عم  الرجم من 

ا  إز أةها تمول الةنا  الأنل  لمةظم الرنافد م دندية سماكتها في مةاطق المرتوةات الجنمية نالهانية نمة دراته
الةهرية  إذ تيكل الغطاء الأاةف نين مكنةات السطح أمام التةرية المااية التي تةد أكور عمميات التةرية نرنزاً في 

مترنة تيكل نتكنين الرنافد الةهرية نكل مراتنها إل  جاة  الةمميات الجينمنرفنلنجية  الأارى  فالتركي  الويزيااي ل
تكنن أكور ئننة أمام التةرية المااية مهارةة  Clay)يؤور عم  الرنافد الةهرية نطرق ماتموة مةها أن الترنة الطيةية)

إز أن التيهق الذي ي د  لمترنة الطيةية أوةاء فتر  الجواف يمول مسالك لممياه في أوةاء  Sand).نالترنة الرممية)
رنافد ناائة في المة درات مع تاافر الةنامل الأارى)درجة تارس سهنط الأمطار مما يؤدي إل  تية  ال

السطح  مةدل ازة دار  كمية المياه المتدفهة  مد  الجريان السط ي  الغطاء الةناتي...( التي تزيد من فاعمية 
كميات  التةرية المااية  أما الترنة الرممية فتةيق  ركة الجريان السط ي في نداية الجريان كنةها تمتص مةظم

الجريان اعتمادا عم  سماكتها نكمية المياه المتدفهة  أن الساقطة ندرجة ازة دار وم ةنعية الئار )الئار  الأم( 
التي تنجد ت ت هذا الةنع من الترنة  من جاة  آار يةد هذا الةنع من التر  الأكور أوراً في عممية التأوير عم  

نيناتها تت نل إل  مةانل تساعد في عممية التةرية الجاةية لممياه عرض المجرى المااي كنن جرفها أسهل ن جم  
 في المجرى المااي نقاع المجرى مما يؤور عم  ائااص الينكة الةهرية لم نض.

 السكان واستخدام الأرض:
يتركز السكان قر  المنارد الطنيةية التي تمني نةض ا تياجاتهم الارنرية لم يا  نكاةت نز تزال الأةهار 

افدها ناوافها مئدر جذٍ  لمسكان في مةاطق كوير  من الةالم. نفي مةطهة الدراسة يةتير السكان في مةظم نرن 
أجزاء ال نض ساعدهم عم  ذلك الائااص المةااية)الأمطار الئيوية ندرجة ال رار  المةتدلة( ننةاء المدرجات 

من مديةة تةز وال  أكنر مدن اليمن سكاةاً نةد  الزراعية الجنمية نالترنة النركاةية إل  جاة  قر  مةطهة الدراسة
 (.2010أماةة الةائمة نمديةة عدن.)الجهاز المركزي للإ ئاء 

الكوافة السكاةية تزداد عاماً نةد عام مع ونات المسا ة )مةطهة الدراسة( ةتج عةها ازستادام الأمول لممنارد 
راعي عم  اواف الأندية نالمة درات الجنمية  ن ت  المتا ة إذ استغمت كافة الأرااي الهانمة لنستادام الز 

المة درات اليديد  استادمت في الةديد من الأةيطة كالنةاء نيق الطرق نالرعي ننرامج  ئاد مياه الأمطار إل  
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جاة  استادام الئانر من المةاطق الجنمية ناعتنارها الماد  الأساسية في النةاء نالتيييد في مةطهة الدراسة مما 
كس عم  ائااص الينكة الةهرية إذ أن يق طريق ما في الةطاق الجنمي يةتج عةه كميات كنير  من الوتات اةة

الئاري نالئانر نالترنة الةاتجة عن عممية اليق نالتي تةهل نناسطة المياه عنرا لرنافد الةهرية إل  مةاطق نةيد  
طنل الطريق نجناةنها نعم  المة درات التي  عن مئدرها   إل  جاة  التأوير المؤقت عم  الةنات )تئ ر( عم 

تغط  نةناتج الهدم )ئانر  ترنة  جنميد   ئ  ...( إل  جاة  ذلك المناد المستادمة في أوةاء يق الطرق من 
تأوير الآزت نمناد توجير التي تساعد عم  امامت الأرض نزياد  اةززق الترنة ناةهيار الئانر ة ن المة درات وم 

اه عنر الرنافد الةهرية مما يةتج عةها تأويرات ماتموة عم  ائااص الينكة الةهرية)زياد   جم نةنع ت ممها المي
التةرية الرأسية نالجاةية  تغير مجرى نةض الرنافد  ةيؤ رنافد جديد (  كذلك نةض الأةيطة كالم اجر الئارية 

ماتموة عم  الرنافد الةهرية إز أةها تزنل مع نتيييد المةازل في المةاطق الجنمية )أعالي النديان( تترك تأويرات 
تهادم النقت  إذ لن ظ في مةطهة الدراسة أن نةض المة درات التي تأورت نيق الطرق نالمناد الةاتجة عن تسنية 
المةاطق المة در  لنةاء المةازل نالمةيآت استغمت في نةاء المدرجات الزراعية نأئن ت ةناتج الهدم مناد أنلية لنةاء 

مدرجات الزراعية  هةاك نةض الأةيطة كنرةامج  ئاد مياه الأمطار الذي  أور نيكل مناير عم  عدد الرنافد ال
الةهرية نأطنالها  ي  تنة  قةنات من ال جار  نالطين أن ال جار  نازسمةت نيكل متةر  عم  المة در الجنمي 

ل  نالواةية نأ ياةاً تئل إل  المرتنة الوالوة) س  نقاطةة لمرنافد الةهرية اائة الرنافد الهئير  في المرات  الأن 
المسا ة التجميةية لممياه أعم  المة در( تستادم لتجميع مياه المة در وم ت نل إل  قةا  جديد  تةهل المياه إل  

 المزارع نالنرك نالسدند نالازاةات.
هذا الةنع من الةياط يغير المجرى الطنيةي لمرنافد الةهرية نيامق رنافد جديد  ساعد اسةسان عم  إيجادها 
نةمنها نتطنرها مما يزيد من فاعمية دنر الةياط النيرى كةامل نعممية جينمنرفنلنجية مؤور  في ائااص الينكة 

 . الةهرية ندنرتها الجينمنرفنلنجية الةامة في مةطهة الدراسة 

 الخصائص الشكمية واليندسية لمحوض:
تمول الائااص اليكمية نالهةدسية لم نض الةنقات نين التغيرات الطنيةية نالنيرية  نتطنر الينكة الةهرية  

في المسا ة التئريوية الممومة لم نض نالتي تنين قياس المسا ات نالأطنال وم اليكل الةام لم نض نالتي 
 الن   كما يمي:سيتةانلها 

 مساحة الحوض: 
 ناا فرعيا)أئغر( تتناين  14منزعة عم   ²كم 377.9يةتير  نض نةي انزن عم  مسا ة تهدر نى 

في نادي المهيال  أما  ²كم 4.43في  نض نادي نةي انزن النادي الرايسي ن ²كم 151.98مسا تها ما نين 
وم مديرية  ²كم 123مديرية جنل  نيي من مسا ة ال نض ن  ²كم 137.9إداريا تمول مديرية المةافر ما ةسنته 

نتتهاسم مديريات منزع   ئنر المنادم  اليمايتين وم المسراخ نهية  ²كم 34.5نمديرية مهنةة  ²كم 40.7المسراخ
 (.3ناليكل 2-1المسا ة.)ين ظ الجدنزن 

 طول الحوض: 
كم من  43.8ال نض يمول طنل ال نض نالمسافة نين أنةد ةهطتين نين م يط ال نض نالمئ   نمغ طنل 

أنةد ةهطة عم  الم يط في اليمال اليرقي نجنل ئنر ن ت  المئ  في جةن  جر  ال نض نتاتمف أطنال 
كم في  نض نادي نةي انزن نالذي يةدل المسافة الطنلية لم نض وم يأتي  43.8الأ ناض الورعية ما نين 

كم  في  ين يمول  10.8ي الرنةة كم وم  نض ناد11.5كم   نض نادي ال يمة  15.6 نض نادي ينية 
 (2-1كم أقل الأ ناض طنز. )ين ظ الجدنزن  3.5كم وم  نض نادي المهيال  4.8 نض نادي الرهاةة 
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 محيط الحوض:
يهئد نم يط ال نض نالاط النهمي الذي يوئل ال نض عن الأ ناض الأارى نيمول اط تهسيم المياه نين  

كم في  ين نمغ م يط  نض نادي نةي  127.9 يط  نض نةي انزن ال نض نالأ ناض المجانر  له. نمغ م
كم  دزلة عم  تةر  ال نض متأورا  22.1كم  نالذي يزيد عن مةدل م يط ال نض الرايسي  نى 149.7انزن 

( مما أدي إل  ارتواع مةدل 1979 أنن الةيةيين  2002نالتكنيةات الجينلنجية نالنةية التااريسية )الئال ي
%( من مسا ة ال نض. وم يمي  نض 35م  الرجم من أن مسا ة  نض نادي نةي انزن  تيكل )الم يط ع

كم   نض  30.5كم   نض نادي الرنةة  46.4نادي نةي انزن  نالترتي  مةدل الم يط  نض نادي ينية 
في مةطهة كم أقل الهيم  9.9كم ن  نض نادي المهيال  15.2كم  نيأتي  نض نادي الرهاةة  30.5نادي ال يمة 

 (.2-1الدراسة. )ين ظ الجدنزن 

 
 ( الائااص اليكمية نالهةدسية لم نض نالأ ناض الورعية1جدنل)

 القيمة طريقة القياس معامل القياس
 ²كم 377.9 قياس مساحة الحوض
 كم 127.9 قياس محيط الحوض
 كم 43.8 قياس طول الحوض

 كم 8.6 طول الحوض كم ÷ ²مساحة الحوض كم متوسط عرض الحوض
 كم 5.08 متوسط العرض ÷طول الحوض  الطول إلى العرض

 0.54 أقصى طول لمحوض ÷ ²قطر دائرة مساوية لمحوض كم معدل استطالة
 0.29 مربع محيط الحوض÷²مساحة الحوض كم 4(7÷22)  معدل استدارة
 0.2 مربع طول الحوض كم ÷2مساحة الحوض كم معدل الشكل
 م 3000 قياس أعمى ارتفاع
 م 440 قياس أدنى ارتفاع

 2560م ادني منسوب في الحوض –أعمى منسوب  تضاريس الحوض
 58.44م /كم  طول الحوض كم÷ تضاريس الحوض م معدل التضرس

 0.200 محيط الحوض م÷ تضاريس الحوض م  التضاريس النسبية
 13.56 (1000÷كثافة الصرف( Xتضاريس الحوض قيمة الوعورة

 15.77وادي/كم محيط الحوض÷ عدد الروافد  النسيج معدل

 ( لأ      لو عية3يكل)
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 القيمة طريقة القياس معامل القياس
 0.15 تضاريس الحوض÷ مساحة الحوض التكامل اليبسومتري
 4543 إحصاء عدد روافد الحوض

 6 تصنيف عدد المراتب النيرية
 2017.9 كم قياس مجموع أطوال الروافد

 5 تميياعدد الروافد في المرتبة التي ÷عدد الروافد في مرتبة ما  معدل التشعب
 كم 0.4 مجموع عددىا ÷مجموع أطوال الروافد  متوسط أطوال الأودية

 ²رافد/كم 10.1 ²مساحة الحوض وادي / كم ÷مجموع عدد الأودية  الكثافة العددية
 ²كم/كم 5.47 ²مساحة الحوض كم/كم ÷مجموع أطوال الأودية الكثافة الطولية

 1.24 الطول المثالي كم ÷الطول الحقيقي معدل الالتواء
 ( الائااص المنرفنمترية لمةطهة الدراسة2جدنل )

 الطول: العرض متوسط العرض الشكل الاستدارة الاستطالة الطول المحيط المساحة الاسم الحوض
 14.54 3.01 0.07 0.07 0.27 43.81 149.96 131.98 وادي بني خولان
 6.89 1.3 0.15 0.31 0.55 8.97 21.85 11.67 وادي حصبان
 4.45 3.51 0.22 0.32 0.57 15.61 46.37 54.78 وادي شبية

 2.72 1.28 0.37 0.56 0.75 3.47 9.98 4.43 وادي المييال
 3.52 2.62 0.28 0.41 0.64 9.2 27.16 24.06 وادي عرش
 4.74 2.29 0.21 0.34 0.58 10.85 30.51 24.86 وادي الرونو

 2.06 2.46 0.48 0.43 0.65 5.08 19.22 12.51 وادي الحامورة
 2.43 1.96 0.41 0.51 0.71 4.76 15.16 9.33 وادي الرىانة
 5.1 1.19 0.2 0.36 0.6 6.08 15.88 7.25 وادي حضرة
 5.66 2.03 0.18 0.32 0.56 11.51 30.49 23.41 وادي الحيمة
 1.28 4 0.78 0.52 0.72 5.11 22.17 20.42 وادي النشمة

 1.65 3.05 0.61 0.63 0.79 5.04 17.53 15.39 وادي السحيحة
 3.49 2.38 0.29 0.38 0.61 8.31 25.74 19.77 وادي الاخراف
 2.66 2.6 0.38 0.44 0.67 6.93 22.6 18.04 وادي النجد

 5.08 8.63 0.2 0.29 0.54 43.81 127.86 377.89 إجمالي الحوض
 عرض الحوض: 

ةما ما مدى تهار  الأ ناض من الأيكال الهةدسية نعميه الأ ناض الةهرية ز تأاذ أيكال  هةدسية مةتظمة نا 
فالهياسات التي تؤاذ لةرض ال نض تةتمد عم  المتنسطات أن المةدل الةام لممةامل المستادم نعم  هذا الأساس 

ةما هةاك أكور من طريهة لهذه الدز لة مةها ز يمكن ازعتماد عم  قياس مةطهة م دد  كمؤير لةرض ال نض نا 
ااذ مجمنعة مهاطع من المئ  ن ت  المةنع وم أاذ المتنسط نمؤير آار يةتمد عم  قسمة مسا ة ال نض 

كم في  ين  8.6إذ نمغ متنسط عرض ال نض  ( نالذي استادمه النا  .2001عم  طنل ال نض)م سن  
 (.3ناليكل 2-1الجدنزن كم في  نض نادي  ار  )ين ظ 1.19كم في نادي الس ي ة ن 4ااتموت الهيم مانين 

 الطول إلى العرض: 
كم نهذا مؤير عم  أن طنل ال نض أكنر من الةرض  5.08نمغت متنسط الطنل إل  عرض ال نض 

نهن  كم 14.5نامس مرات داز عم  استطالة ال نض في  ين ارتوع هذا المةدل في  نض نةي انزن إل  
كم في  6.89مؤير إل  م دندية عرض ال نض نالةسنة إل  طنله  وم تران ت في الأ ناض الأارى ما نين 
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 .(2.1كم في  نض نادي الةيمة. )ين ظ الجدنزن  1.28 نض نادي  ئنان ن
 معدل الاستدارة: 

مةدل ازستدار  من المهاييس التي يستةان نها لمةرفة ما مدى اقترا  يكل ال نض من اليكل الدااري أن  
تدل عم  اقترا  اليكل من  1نكمما كاةت قيم الأ ناض قرينة من الرقم  1-0انتةاده عةها نتة ئر قيمه نين 

إل  انتةاد ال نض عن اليكل الدااري في  نهن مؤير 0.29اليكل الدااري. نمغ مةدل ازستدار  في مةطهة الدراسة 
في  نض نادي الس ي ة أقر  الأ ناض الورعية  0.63في  نض نةي انزن ن  0.07 ين تتوانت الهيم ما نين 

 (.3ناليكل 2-1إل  اليكل الدااري)الجدنزن
 نسبة الاستطالة:

جية نالهيدرنلنجية  زرتناطها ةسنة ازستطالة من المؤيرات التي تكتس  أهمية في الدراسات الجينمنرفنلن 
نكمما اقترنت  1-0نتنايح يكل ال نض نمدى اقترانه من اليكل المستطيل نتة ئر قيم هذه الةسنة مانين 

الةسنة من الئور أيار إل  استطالة ال نض نكمما انتةدت من الئور يأاذ ال نض يكن آار. تيير ةسنة 
  أما الأ ناض الورعية فاقل الهيم كاةت  0.55يل إذ نمغت الةسنة ازستطالة لم نض نأةه يهتر  من اليكل المستط

نالذي يةتنر اقر  الأ ناض إل  اليكل المستطيل في  ين تنتةد أ ناض أندية  0.27في  نض نادي نةي انزن
 2-1( عن اليكل المستطيل. )ين ظ الجدنزن 0.79 0.75 0.72 0.67الس ي ة نالمهيال نالةيمة نالرهاةة)

 (3ناليكل
 معامل الشكل: 

في  نض نادي انزن  نترتوع إل   0.07نفي الأ ناض الورعية ما نين  0.2نمغ مةامل اليكل في ال نض 
في  نض نادي الس ي ة  نهن مؤير عم  اقترا  يكل ال نض الأاير من اليكل الموم  )ين ظ  0.61

 (.3ناليكل 2-1الجدنزن 

 الخصائص التضاريسية لمحوض:
لةاتج الكمي لكل الةمميات الجينلنجية نالجينمنرفنلنجية التي أورت عم  سطح المةطهة  نتأتي التااريس هي ا

أهمية دراستها من ارتناطها نكل الةمميات المؤور  نالينكة الةهرية لأ ناض التئريف اائة ازرتواع نمةدل 
الن دات التااريسية  ي  تتناين ازة دار ندرجة اينةة السطح ندرجة تهطع الن دات التااريسية ناتجاه نامتداد 

متر فنق مستنى سطح الن ر نتتناجد نأيكال ماتموة ما نين  3000: 440تااريس مةطهة الدراسة ما نين
السنسل الجنمية)الجزء الجةنني اليرقي لسمسمة جنل ئنر  السمسمة الجةننية لجنل  نيي)سنسل جنال المةافر(  

  جنل الةنيد 1680  جنل يةة 1720  جنل عماد الدين 1840  جنل رهش3015الهمم الجنمية)جنل ئنر
  هانة 1520( نالهاا )هانة  نيش1040  جنل ال جل 1160جنل اةةم  1240  جنل الن يد 1640
( نالتنل نال ناف الئارية  1040 هانة جناري1200  هانة الييخ سةيد 1280 هانة ةةمان 1320ئهنان

( فالمةطهة اليمالية اليرقية من ال نض يتناجد فيها أعم  2نالجدنل 4نالزراعية)ين ظ يكلوم المدرجات الةهرية  
متراً مسافة أفهية  4.8مةسن  لم نض مع سياد  السنسل الجنمية ذات ازة دار اليديد الذي يئل مةدله إل  

 ستنى سطح الن ر متراً فنق م 3000–1350متر مسافة راسية في المةطهة الم ئنر  نين اطي كةتنر 1إل 
جةن    –المةطهة اليمالية ناليمالية الغرنية  ي  تسند السنسل الجنمية المتداامة ذات اتجاهات ماتموة )يمال 

جةن  يرق...( مما ساهم في إيجاد أ ناض فرعية  -جةن  جر   يمال جر  –جر   يمال يرق -يرق
متراً مانين  1:5.3رات يديد   يئل مةدلها ال نواةنية أكور من أي جزء في مةطهة ال نض  كذلك نجند اة دا

 متراً فنق مستنى سطح الن ر. أما الجزء الجةنني نالجةن  الغرني فتسند فيه ال ناف 920-2280اطي كةتنر 
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  Digital Elevation Model( ةم     ز توا   ل قمي 4يكل )

 

 (  ة        ل   5يكل)
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متراً فنق  880-1640متراً نين اطي كةتنر 4.7:1الئارية التي تيرف عم  النادي الرايسي ناة دار يديد)
 دندية المسافة الأفهية نين سوح ال افة نةهاط التماس مع المجرى الرايسي )ين ظ مستنى سطح الن ر( مع م

( مما اةةكس عم  عدد الأ ناض الورعية نالواةنية الم دند  المسا ة مع م دندية مةدل أطنال 5-4اليكنن
رجات الةهرية الرنافد نسياد  التةرية الراسية  أما نسط ال نض فييكل مةظم سط ه المدرجات الزراعية نالمد

( نمةدل ازة دار 5نالمرانح الوياية للأندية الجنمية. يميل إل  ازستناء نازتساع في نسط ال نض)ين ظ اليكل
 متراً فنق مستنى سطح الن ر.1380-1180متراً  ما نين اطي كةتنر 1: 37.9

 معدل التضرس والتضاريس النسبية: 
ةياط عمميات الة ت نازرتواع لكمية الرناس  المةهنلة نوةل تيير إل   58.44مةدل تارس ال نض نالنالغة

كما تيير التااريس الةسنية مانين قيمة التارس نم يط  عممية التةرية  ننسن  يد  ازة دار في مةانع ال نض 
(   ي  إةه 2010ال نض إل  مهانمة الئانر لةممية التةرية اائة في تيانه الظرنف المةااية دراسة)مداجش 

اقتر  الرقم من النا د الئ يح دل عم  يد  التارس الذي يرتنط نارتواع مةدل ازة دار نمهانمة الئانر  كمما
لةممية التةرية في ةسنه الهرينة من الئور التي تيير إل  تأوير التااريس نةمميات التةرية  مما يزيد في عدد 

ي كاةت قيمة التااريس الةسنية فيها الرنافد الةهرية في ال نض كما هن ال ال في مةطهة الدراسة الت
 (2.)ين ظ الجدنل0.02

 قيمة الوعورة ونسيج الحوض:
قيمة النعنر  يستدل نها عم  مةرفة تااريس ال نض  نمدى اة دار المجرى المااي في ال نض ) مدان نأنن 

نا  نأن له الهدر  ( إل  أن ال نض ز يزال في مر مة الي13.56( كما تيير )قيمة النعنر  النالغة 2010عمر 
( إل  أن الةسيج 15.7عم  الة ت نالةهل أكور من قدرته عم  اسرسا   في  ين تيير قيمة مةدل ةسيج ال نض)

 من الةنع الةاعم الذي اةةكس عم  ارتواع عدد الرنافد الةهرية في ال نض.

 التكامل اليبسومتري:
( دزلةً عم  أن ال نض في نداية 2 ظ الجدنل)ين 0.15أما مةامل  التكامل الهنسنمتري لم نض نالناعة 

مر مته الةمرية مر مة الينا  نان قيمة التااريس إل  قيمة المسا ة ز تزال مرتوةة نسن  التكنيةات الجينلنجية 
 .هرية نتطنر ال نض الجينمنرفنلنجينالنةااية نالأ نال المةااية التي جةمت التأوير نطيااً عم  كوافة الينكة الة

إن الائااص التااريسية الميار إليها سانها تةطي دززت عم  أن ال نض ز يزال في مر مة الينا   نأن 
له الهدر  عم  الة ت نالةهل نتةميق المجاري المااية  إاافةً إل  أن الةامل الجينلنجي نالنةااي لم نض له تأوير 

ترية في أجزاء ال نض نئنر  عامة  مع نجند كنير عم  أطنال الينكة الةهرية  نعددها نائاائها المنرفنم
نةض ازاتنف في قن  التأوير نالتأور ما نين تااريس ال نض نمكنةاته الجينلنجية عم  الينكة الةهرية نوم تأوير 
الينكة الةهرية ةوسها عم  مكنةات ال نض التااريسية تنةاً زاتنف التكنيةات الجينلنجية في 

 .(Qiuming Chengana, and et al., 2001, Novak and Soulakellis., 2000)ال نض.
إن ت ميل ةمنذ  ازرتواع الرقمي نالارااط الرقمية الةاتجة عةه تيير إل  سياد  ازة دارات اليديد  في الأجزاء 

اية نان مةظم الغرنية ناليرقية ناليمالية كما تيير إل  أن المةاطق اليمالية نالغرنية أكور تأوراً نةمميات التةرية الما
الرنافد تةتير في الأجزاء الغرنية. في  ين أن المةطهة اليرقية تمتاز ننجند  ناف ئارية منازية لمجرى النادي 
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يمال يرق ةتج عةها قئر الرنافد الةهرية نزياد   -من الجةن  اليرقي  ت  يرق ال نض نتأاذ اتجاه يمال
( ةتيجة لسياد  الئانر الهديمة 3ة م دند )ين ظ اليكل( مع نجند مسا ة تئريوي5درجة ازة دار)ين ظ يكل

الرسننية نالمت نلة في هذا الجزء من ال نض  مما اةةكس عم  ئغر نم دندية الأ ناض الورعية يرق مةطهة 
 الدراسة. 

 خصائص الشبكة النيرية:
 لةنامل الطنيةيةا مناير لجميع نجير مناير ةتا  الةهري التئريف لينكات المنرفنمترية تةتنر الائااص

 إل  ناساافة اسةسان. نتأوير المةااية نالةنات الطنيةي نالترنة نالأ نال في النةية الجينلنجية المتمومة نالنيرية 
 .السط ي في ال نض الجريان ائااص عم  تؤور إذ أةها ةوسها  الينكة الةهرية ائااص تأوير

المسا ية  نالاطية ناستادام الهياسات الآلية من الارااط الرقمية اعتماداً عم  الهياسات اليكمية نالهةدسية 
 ناعتمادا عم  الأسمن  الكمي قيست نةض ائااص الينكة الةهرية نال نض عم  اليكل الآتي:

 المراتب النيرية:
( نالمتمومة في الرنافد التي ز Strahler, 1964ئةوت الرنافد الةهرية لمةطهة الدراسة  س  طريهة ستراهمر)

يئ  فيها أي رنافد تةتمي إل  المرتنة الأنل  نأي رافدين من المرتنة الأنل  عةدما يمتهيان ييكنن رافدا من 
( 6المرتنة الواةية نكل رافدين من المرتنة الواةية عةدما يمتهيان ييكنن رافدا من المرتنة الوالوة  نهكذا )ين ظ اليكل

في  732في المرتنة الأنل  ن 3559رافداً منزعة عم   4543( إل  عدد الرنافد في ال نض 3نل)ييير الجد
في المرتنة الاامسة نرافد نا د في المرتنة  17في المرتنة الرانةة ن 53في المرتنة الوالوة ن 181المرتنة الواةية ن

 س   (Singh, 2006, Bloom, 2003)السادسة  أما تنزيةها في  الأ ناض الورعية فتاتمف من  نض لآار
التكنين الئاري نالنةية التااريسية نمسا ة ال نض ناستادام الأرض  إذ ين ظ أن مجمنع عدد الرنافد في 

رافداً  في  ين لم تئل في نادي  431رافداً ننادي الرنةة 775رافداً  ننادي ينية 1291نادي نةي انزن نئمت 
كذلك نادي   ²كم 4.43د إل  ئغر المسا ة التجميةية لم نض نالتي لم تتجانزرافداً نذلك يةن  51المهيال إز إل  

( عن نادي المهيال مع ااتنف نالمسا ة التجميةية نالتي تئل إل  52 ار  التي زادت الرنافد فيه نرافد نا د)
  مهارةة نذلك نسن  أيكال السطح ناستادام الأرض التي أدت إل  قمة عدد المجاري في نادي  ار  ²كم 7.25

 مع نادي المهيال نليس إل  التكنين الئاري نالنةية التكتنةية لممةطهة.
فنق مستنى سطح الن ر تةد من أكور مةاطق  متراً 1350 -1000فالمةطهة الم ئنر  نين اطي كةتنر 

لتأوير عم  الزراعية ناستادام الأرض نتركز السكان أدى إل  اال نض تأوراً نالةياطات النيرية  فكوافة المدرجات 
( يياهد أن الأندية  تكاد أن تكنن االية من الرنافد الةهرية نالمةاطق 6عدد الرنافد نأطنالها فمن من ظة اليكل )

الناقةة نين مجاري الأندية الورعية مستغمة نالمدرجات الزراعية مع است دا  قةنات مااية ائطةاعية ل ئاد مياه 
( ننجند الترنة المسامية نجطاء ةناتي  نلي مما 1:37.9قمة ازة دار )الأمطار في ري المزارع ساعد عم  ذلك 

أدى إل  أن كميات تسر  المياه كنير  اةةكست عم  قمة الجريان السط ي ننالتالي التأوير عم  الةمن نالتطنر 
 الطنيةي لمرنافد الةهرية في هذه المةطهة.
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 كم أطوال المراتب النيرية/ المراتب النيريةعدد  

 المجموع 6 5 4 3 2 1 المجموع 6 5 4 3 2 1 اسم الوادي
 633.3 41.4 4.2 9.6 66.6 116.0 395.5 1291 1 9 11 46 219 1005 وادي بني خولان
 61.9 - - 8.1 2.9 9.5 41.5 137 0 0 1 4 16 116 وادي حصبان
 317.6 - 13.7 19.0 26.0 60.7 198.3 775 0 1 8 34 133 599 وادي شبية

 23.1 - - 1.1 2.4 3.1 16.5 51 0 0 1 3 10 37 وادي المييال
 153.1 - 7.2 5.9 13.9 22.9 103.2 414 0 1 8 15 65 325 وادي عرش
 158.2 - 12 5.8 13.5 24.7 102.2 431 0 1 9 16 65 340 وادي الرونو

 80.7 - - 4.3 7.7 15.4 53.3 206 0 0 1 8 31 166 وادي الحامورة
 41.4 - - 1.8 3.9 10.0 25.6 78 0 0 1 3 12 62 وادي الرىانة
 33.1 - - 3.2 4.3 5.1 20.6 52 0 0 1 3 8 40 وادي حضرة
 119.4 - 6.4 8.2 12.7 19.6 72.5 254 0 1 2 12 38 201 وادي الحيمة
 105.4 - 1.0 6.2 11.7 15.9 70.6 211 0 1 2 7 31 170 وادي النشمة

 88.0 - 0.4 6.8 9.3 12.9 58.7 168 0 1 2 9 28 128 وادي السحيحة
 112.3 - 3.1 7.5 13.9 19.5 68.3 274 0 1 2 14 44 213 وادي الاخراف
 90.5 - 2.6 6.2 7.6 16.7 57.3 201 0 1 4 7 32 157 وادي النجد

 2017.9 41.4 50.7 93.7 196 351.9 .1284 4543 1 17 53 181 732 3559 مجموع الحوض

 ( لم  ت   لةه ية لم   6يكل)
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 أطوال المراتب النيرية: 
ييىىاهد أن مجمىىىنع أطىىنال المراتىىى  الةهريىىة تاتمىىىف مىىن مرتنىىىة لأاىىرى نمىىىن  6ناليىىىكل 3مىىن مىىن اطىىىة الجىىدنل

 ىىنض فرعىىي إلىىى   ىىنض آاىىر نذلىىىك عااىىد إلىىى  مجمنعىىة مىىن الةنامىىىل تموىىل الظىىناهر الاطيىىىة نالتكىىنين الئىىىاري 
 (.Gowd, 2004في المرتنة الواةية من  ي  الأهمية) نالتااريس نالمةاخ ندرجة أساسية وم تأتي الأةيطة النيرية

كىم نتتىنزع عمى  سىت مراتى   2017.9( إل  أن مجمنع أطنال الرنافد الةهرية نال نض نمغىت 3ييير الجدنل )
كىىم فىىي  ىىين نمىىغ مجمىىنع أطىىنال المرتنىىة  351.9كىىم  أمىىا المرتنىىة الواةيىىة فكاةىىت  1284ةهريىىة تموىىل المرتنىىة الأنلىى  

كىم أمىا  50.7كىم فىي  ىين نمىغ مجمىنع رنافىد المرتنىة الاامسىة  93.7كىم أمىا المرتنىة الرانةىة فكاةىت  196.1الوالوة 
كىىىم  فىىىي  ىىىين تتنىىىاين مجمىىىنع أطىىىنال الرنافىىىد نىىىالأ ناض الورعيىىىة تنةىىىا لةىىىدد الرنافىىىد  41.4المرتنىىىة السادسىىىة فكاةىىىت 

ياىا هىي م ىدند  فىي مجمىنع أطىنل الرنافىد نالةنامل المؤور  عميهىا فىي ةوىس الأ ىناض الورعيىة قميمىة الةىدد نالرنافىد أ
كىىم فىىي  ىىنض  3.1كىم فىىي  ىىنض نادي نةىىي اىنزن ن 633.3الةهريىة إذ اة ئىىرت مجمىىنع أطىنال الرنافىىد مىىا نىىين 

 (.3نادي  ار  )ين ظ الجدنل
 معدل التشعب:

ف عمىى  مىىن المهىىاييس التىىي تنىىين الةنقىىة نىىين عىىدد المراتىى  الةهريىىة  إلىى  نةاىىها نمةىىدل أطنالهىىا نهىىدف التةىىر 
المتغيرات نين المرات  الةهرية من جاة  ننين مةدل الأطىنال مىن ةا يىة أاىري نالتىي تىةةكس عمى  مةىدل التئىريف 
الةهىىىري إلىىى  جاةىىى  ذلىىىك ينىىىين مةىىىدل التيىىىة  طنيةىىىة التكىىىنين الئىىىاري نةنعيىىىة الترنىىىة نمىىىدى تىىىأور الرنافىىىد الةهريىىىة 

 ت  وم لم نض الةهري ككل.نالائااص التااريسية نالنةية الاطية لكل مرتنة من المرا
تيير الهيم المرتوةة لمةدل التية  الةهري إل  أن كمية الجريان السىط ي كنيىر  مىع ارتوىاع اطىر الوياىان نأن 
هذه الهيم ترتنط نالمةاطق التي تتكنن من الئانر الئماء نترنة طيةية نةيىاط نيىري م ىدند مىع فهىر المةطهىة مىن 

(  فىىىي  ىىىين أن الهىىىيم المةاواىىىة تنىىىين أن 1996الغطىىىاء الةنىىىاتي ممىىىا يزيىىىد مىىىن سىىىرعة الجريىىىان السىىىط ي )جىىىند   
التكنيةىات الئىارية مسىىامية نالترنىة رمميىىة إلى  رمميىىة مزيجيىة مىع اة ىىدار متنسىط إلىى  مةتىدل نجطىىاء ةنىاتي متنسىىط 

 إل  كويف مما يةيق  ركة المياه السط ية في ال نض الةهري. 
ةنقىىىة نىىىين النةيىىىة التااريسىىىية نالتكىىىنين المؤيىىىرات اس ئىىىااية لةىىىدد الرنافىىىد الةهريىىىة نأطنالهىىىا نىىىال نض تنىىىين ال

الئاري وم الأةيىطة النيىرية الماتموىة مىن ةا يىة نةمىن نتطىنر المجىاري الةهريىة مىن ةا يىة أاىرى نذلىك يتاىح مىن 
مةىىىدل  4 3 2 1نجىىىد أن المةىىىاطق المرتوةىىىة)المرات  الأنلىىى   6ناليىىىكل  4 3اىىىنل ت ميىىىل النياةىىىات فىىىي الجىىىدنلين 

كم( التي تمول مةانع الأندية ت تىني عمى  أكنىر عىدد مىن الرنافىد الةهريىة فىي  ىين أن 1.8  1.1 0.5  0.4أطنالها 
 6  5مةدل أطنال هذه الرنافد م دند مهارةة مىع رنافىد الأجىزاء الدااميىة مىن ال ىنض نالتىي تتموىل )المراتى  الأايىر  

د الةهريىىة الهئىىير  المسىىافة كىىم( دزلىىة عمىى  ال ىىنض يمىىر نمر مىىة اليىىنا  نأن مةظىىم الرنافىى 41.4  3مةىىدل أطنالهىىا 
هي السااد  نالمهيمةىة عمى  اليىنكة الةهريىة نأةهىا متىأور  نالنيةىة التااريسىية)ازرتواع( نةنعيىة الئىانر  كىذلك تيىير 
النياةىىىات السىىىانهة الىىىذكر إلىىى  تىىىأور المجىىىاري الةهريىىىة فىىىي الأجىىىزاء الدااميىىىة مىىىن ال ىىىنض نالةيىىىاطات النيىىىرية اائىىىة 

نالذي أور عم  عدد الرنافد نأطنالها  كمىا تيىير اس ئىاايات إلى  تركىز التئىريف الةهىري استادام الأرض الزراعية 
( الذي يمول مةطهة التجميىع لمئىنات الأنديىة الورعيىة المكنةىة لم ىنض نهىذا 6 3في نسط ال نض )يراجع اليكنن

يىىد الأةيىىطة النيىىرية مؤيىىر إلىى  ت ديىىد المةىىاطق التىىي ي تمىىل أن تكىىنن مةراىىة إلىى  اطىىنر  الوياىىان ننالتىىالي ت د
نالنةيىىة الت تية)الاىىدمات( ناطىىط منةيىىة عمىى  أسىىاس دراسىىات توئىىيمية لتجةىى  نقىىنع ماسىىات كارويىىة فىىي هىىذا الةطىىاق 

نئىنر الأقمىار الئىةاعية لموتىر  نىىين  1986لةىام  50000: 1اائىة أن ةتىااج ت ميىل الاىرااط الطننجرافيىة اليمةيىىة 
2004-2009 Google Earth Satellite لىى  تهمىىص مسىىا ة قىىاع الىىنادي نالىىذي يةىىزى إلىى  استئىىنح تيىىير إ

المةاطق الهرينة من اواف النادي نالتي تمول مسرح عمميات التةرية المااية أوةاء الوياان مما يجةل هذه المةىاطق 
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مهىىدد  نةمميىىة ازةجىىراف نالتمىىف نناسىىطة السىىينل   إاىىافة إلىى  ذلىىك أن قىىاع الىىنادي ننةىىض الأنديىىة الورعيىىة تسىىتادم 
رق لمسيارات نالمايية ناسةسان نهذا ييكل اطىراً كارويىا زسىيما فىي الأجىزاء الىدةيا مىن ال ىنض نسىن  أن مةظىم كط

مةطهة التغذية لم نض تةتير في الأجزاء اليمالية اليرقية ناليرقية نالجةننية اليىرقية مىن ال ىنض نفىي فتىر  سىهنط 
ة فىي قىاع الىنادي مىن الميىا  نالمنايىي نسىااهن السىيارات الأمطار عم  هذه المةاطق ز يةمم مسىتادمن الطىرق الناقةى

 نهدنم السينل من مةانع النادي مما يندي إل   دن  كنار  نالأرناح نالممتمكات.
في ال نض الرايسي نجميع الأ ناض الورعية نهىي  3.6ن  6.7تيير نياةات مةدل التية  أةها تة ئر نين 

  الوياىىىىان م ىىىىدند  كمؤيىىىىر عمىىىى  تجىىىىاةس الئىىىىانر نطنيةىىىىة مةىىىىدزت متنسىىىىطة إلىىىى  مةاواىىىىة نان دزلىىىىة اطىىىىنر 
ازة ىىدارات نالغطىىاء الةنىىاتي وىىم اسىىتادام الأرض نالةيىىاط النيىىري فىىي مسىىا ة ال ىىنض كمىىه   لكىىن إذا مىىا أاىىد فىىىي 
ازعتنار الائااص التااريسية نالمةااية لمةطهة الدراسة ف دن  الوياان نارد اائة إذا ما تأورت المةطهة نيد  

تر  زمةية قئير  أن تأورت نمةاوض جني نذلك  يةند إل  أن مةظم التكىنين الئىاري فىي مةىاطق التغذيىة مطرية نه
مىىن الةىىىنع النركىىىاةي الغيىىىر مسىىامي مىىىن جاةىىى  نان الأرااىىىي الزراعيىىىة المةتيىىر  نىىىال نض م دنديىىىة الةواذيىىىة نال وىىىظ 

ض( ننىىرامج  ئىىاد الميىىاه م ىىدند  )سىىماكة الترنىىة م ىىدند نمسىىا ة المىىدرجات أياىىا م ىىدند  فىىي مةظىىم أجىىزاء ال ىىن 
نجيىىىا  ال ىىىناجز الترنيىىىة ناسسىىىمةتية عمىىى  طىىىنل الىىىنادي الرايسىىىي نالأنديىىىة الورعيىىىة. مىىىن جاةىىى  آاىىىر يؤكىىىد اطىىىنر  

 (.4الوياان مع أن مؤير مةدل التية  متنسط إل  مةاوض )ين ظ الجدنل
 ( مةدل التية  في ال نض نالأ ناض الورعية4جدنل)

 ن ح 1م ط 1عxن 12ع  ن ع ط كم م اح ن ح 1م ط  1عxن 1ع  ن ع ط كم م اح

لان
خو

ي 
 بن

دي
وا

 

1 395.5 1005 4.6 1224 5617 0.4 

4.6 

ضرة
 ح

دي
وا

 

1 25.6 40 5 48 240 0.6 

4.5 
2 116 219 4.8 265 1262 0.5 2 10 8 2.7 11 29.3 1.3 
3 66.6 46 4.2 57 238.4 1.4 3 3.9 3 3 4 12 1.3 
4 9.6 11 1.2 20 24.4 0.9 4 1.8 1 - - - 1.8 
 - 281.3 63 0.3 52 41.4 المجموع 0.5 90 10 9 9 4.2 5
6 41.4 1 - - - 41.4 

يمة
الح

ي 
واد

 

1 72.5 201 5.3 239 1264.2 0.4 

4.9 

 0.5 158.3 50 3.2 38 19.6 2 - 7231.4 1576  1291 633.3 المجموع

بان
حص

ي 
واد

 
1 41.5 116 7.3 132 957 0.4 

6.7 

3 12.7 12 6 14 84 1.1 
2 9.5 16 4 20 80 0.6 4 8.2 2 2 3 6 4.1 
3 2.9 4 4 5 20 0.7 5 6.4 1 - - - 6.4 
  1512.5 306  254 119.4 المجموع 8.1 - - - 1 8.1 4
 - 1057 157  137 61.9 المجموع

شمة
 الن

دي
وا

 

1 70.6 170 5.5 201 1102.3 0.4 

5.2 

بية
 ش

دي
 وا

1 198.3 599 4.5 732 3296.8 0.3 

4.4 

2 15.9 31 4.4 38 168.3 0.5 
2 60.7 133 3.9 167 653.3 0.5 3 11.7 7 3.5 9 31.5 1.7 
3 26 34 4.3 42 178.5 0.8 4 6.2 2 2 3 6 3.1 
4 19 8 8 9 72 2.4 5 1 1 - - - 1 
 - 1308 251  211 105.4 المجموع 13.7 4201 950  1 13.7 5
   8401 1900  775 317.6 المجموع

حة
سحي

ي ال
واد

 

1 58.7 128 4.6 156 713.1 0.5 

4.3 

يال
مي

ي ال
واد

 1 16.5 37 3.7 47 173.9 0.4 

3.6 

2 12.9 28 3.1 37 115.1 0.5 
2 3.1 10 3.3 13 43.3 0.3 3 9.3 9 4.5 11 49.5 1 
3 2.4 3 3 4 12 0.8 4 6.8 2 2 3 6 3.4 
4 1.1 1 - - - 1.1 5 0.4 1 - - - 0.4 
 - 883.8 207  168 88.1 المجموع - 229.2 64  51 23.1 المجموع
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 ن ح 1م ط 1عxن 12ع  ن ع ط كم م اح ن ح 1م ط  1عxن 1ع  ن ع ط كم م اح

رش
 ع

دي
وا

 

1 103.2 325 5 390 1950 0.3 

4.8 

راف
لاخ

ي ا
واد

 

1 68.3 213 4.8 257 1244.1 0.3 

4.6 

2 22.9 65 4.3 80 346.7 0.4 2 19.5 44 3.1 58 182.3 0.4 
3 13.9 15 1.9 23 43.1 0.9 3 13.9 14 7 16 112 1 
4 5.9 8 8 9 72 0.7 4 7.5 2 2 3 6 3.8 
5 7.2 1 - - - 7.2 5 3.1 1 - - - 3.1 
 - 1544.4 334  274 112.3 المجموع - 2411.8 502  414 153.1 المجموع

ونو
الر

ي 
واد

 

1 102.2 340 5.2 405 2118.5 0.3 

جد 5
 الن

دي
وا

 

1 57.3 157 4.9 189 927.3 0.4 

4.7 

2 24.7 65 4.1 81 329.1 0.4 2 16.7 32 4.6 39 178.3 0.5 
3 13.5 16 1.8 25 44.4 0.8 3 7.6 7 1.8 11 19.3 1.1 
4 5.8 9 9 10 90 0.6 4 6.2 4 4 5 20 1.6 
5 12 1 - - - 12 5 2.6 1 - - - 2.6 
 - 1145.8 244  201 90.5 المجموع - 2582 521  845 158.2 المجموع

ورة
حام

ي ال
واد

 

1 53.3 166 5.4 197 1054.9 0.3 

5.2 

ض
حو

ال
 

1 1284 3559 4.9 4291 20863 0.4 

5 

2 15.4 31 3.9 39 151.1 0.5 2 351.9 732 4 913 3692.4 0.5 
3 7.7 8 8 9 72 1 3 196.1 181 3.4 234 799.1 1.1 
4 4.3 1 - - - 4.3 4 93.7 53 3.1 70 218.2 1.8 
 3 306 18 17 17 50.7 5 - 1278 245  206 80.7 المجموع

 6 41.4 1 - - - 41.4 
 0.4 25879 5526  4543 2018 المجموع

 رموز الجدول

 ط= أطوال الروافد النيرية كم م=  المراتب النيرية ا ح = اسم الحوض
 = مجموع عدد كل مرتبين متتاليتين1ع التشعب لكل مرتبتين متتاليتينن= معدل  ع = عدد الروافد النيرية

  = متوسط أطوال الروافد  النيرية1م ط  ن ح = معدل التشعب لمحوض

 معدل الالتواء: 
لممر مة الةمرية التي نئل إليها المجرى الةهري نييير  تكمن أهمية هذا المةامل من دزلته الجينمنرفنلنجية

 إل  مدى تأوير النةية التااريسية نالتراكي  الاطية في استهامة المجرى الةهري.
في نادي  1.12في مةطهة الدراسة في  ين ااتموت في الأ ناض الورعية ما نين  1.24نمغ مةدل ازلتناء 

(. هذه المؤيرات اس ئااية لمةامل ازلتناء تنين أن 8ناليكل 5نلفي نادي الةيمة.)ين ظ الجد 1.6 ار  ن
 ( إذ تجةل الأندية تسمك طريها طنين1971التااريس نالنةية الجينلنجية أكور تأويراً نفاعمية)ئوي الدين

يتاح نين السنسل الجنمية مما زاد من مةدل أطنالها أكور من الدزلة الةمرية )الدنر  الجينمنرفنلنجية( نهذا 
 (.7من انل التناء نةض النديان في الجزء اليمالي الغرني نالجةن  الغرني من ال نض )ين ظ اليكل

 كثافة الصرف النيري:
 مسا ة التئريوية لم نضالما مدى اةتيار الينكة الةهرية في  ((Draining Densityيهئد نالكوافة الئرف 

عم  سرعة الجريان لممياه السط ية  نمةدل التئريف أوةاء سهنط الأمطار نتأويره عم  عمميات التةرية  وم تأويرها
المااية المةةكسة عم  الائااص الطنيةية لممةطهة )ةنعالئانر نالترنة نةسيج الئار نالغطاء الةناتي( نالأةيطة 

 (1979النيرية الماتموة.)أننالةيةيين 
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نلية نالكوافة الةددية  كدزلة عم  كوافة الئرف الةهري فكوافة الئرف الطنلية يستادم مةدل الكوافة الط
تمول كوافة متنسطة كذلك ال ال في الأ ناض الورعية التي لم تنتةد عن هذا المةدل  ²كم/كم 5.47لم نض النالغة 

ةية نالمت نلة التي تمتاز ( إذ يمول هذا المؤير اةةكاسا لمتكنيةات الئارية السااد  النركا²كم /كم 4.45:6.84) 
نأةها ئماء نجير ةواذية مما يةةكس عم  سرعة الجريان السط ي نسياد  التةرية المااية  ناطنر  الويااةات  أما 

 لرنافد الةهرية إل  مسا ة ال نض.كوافة الئرف الةددية نالتي تمول مةدل ا

رافد  17.34إل   7.17  في  ين تترانح ما نين ²رافد/كم 12.02نمغت كوافة الئرف الةددية لمةطهة الدراسة 
في ال نض من جاة  نارتواع الكوافة الةددية عم  الكوافة الطنلية في في نادي  ار  ننادي الرنةة نهذا  ²/كم

 (5أة اء ال نض. )ين ظ الجدنل

 
 ( مةدل ازلتناء نالكوافة الةددية نالطنلية لم نض نالأ ناض الورعية5جدنل)

 الكثافة الطولية الكثافة العددية معدل الالتواء الطول المثالي الطول الحقيقي الوادي اسم

 4.83 9.78 1.24 43.81 54.49 وادي بني خولان

 5.31 11.74 1.20 8.97 10.76 وادي حصبان

 6.05 14.15 1.24 15.61 19.36 وادي شبية

 5.21 11.51 1.15 3.47 3.98 وادي المييال

 6.66 17.21 1.18 9.20 10.81 وادي عرش

 6.84 17.34 1.40 10.85 15.15 وادي الرونو

 6.45 16.47 1.45 5.08 7.35 وادي الحامورة

 4.43 8.36 1.18 4.76 5.61 وادي الرىانة

 4.56 7.17 1.12 6.08 6.83 وادي حضرة

 5.38 10.85 1.24 11.51 14.23 وادي الحيمة

 5.21 10.33 1.60 5.11 8.19 وادي النشمة

 5.75 10.92 1.55 5.04 7.79 وادي السحيحة

 5.84 13.86 1.37 8.31 11.39 وادي الاخراف

 5.16 11.14 1.16 6.93 8.01 وادي النجد

 5.47 12.02 1.24 43.81 54.49 مجموع الحوض
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 أنماط التصريف النيري:

 
أةماط مميىز  مىن التئىريف الةهىري تمومىت نىةمط ااتنف التكنين الئاري نالنةية التركينية لم نض؛ ةتج عةهما 

ةمىىط التئىىريف الةهىىري اليىىجري   يىى  إن  التئىىريف الةهىىري اليىىجري نةمىىط التئىىريف الةهىىري المسىىتطيل )المتةامىىد(
)أنىىىن  نذلىىىك لتجىىىاةس الئىىىانر نتهىىىار  درجىىىة ئىىىننتها نمهانمتهىىىا لةمميىىىة الة ىىىت المىىىاايهىىىن السىىىااد فىىىي ال ىىىنض 

التىي جةمىت الرنافىد  كنيةات النركاةية الونوية )النازلت  ازجةنريت نالجراةيىت الونوىي((  ي  تسند الت1979الةيةيين
)الىىديممي  الةهريىة تمتهىي مىع نةاىها الىنةض مكنةىة زنايىا  ىاد  نقئىىير  الطىنل  نكويىر  الةىدد مكنةىة مىا ييىنه اليىجر 

 ال نض.  ( نتسند في الأجزاء اليمالية ناليمالية اليرقية  نالأجزاء الغرنية من2001
أمىا ةمىط التئىريف المسىتطيل فيسىىند فىي المةىاطق التىي تىأورت نالئىىدنع نازةكسىارات نالونائىل التىي تىأورت نهىىا 

لك تىأورت ئىانر الىزمن الكمنري )ةيس  يىيت  مجماتيىت(  كىذئانر الهاعد  الأركية الهديمة التانةة لمزمن ما قنل 
نالمتىىداانت النركاةيىىة الأ ىىد  المئىىا نة لنركاةيىىة اليمن)الىىزمن الوالىى ( ممىىا  الوىىاةي )الرمميىىة نالايريىىة( نازةنواقىىات

اةةكىس عمى  ةمىط التئىريف الةهىري المسىىتطيل نالىذي تمتهىي فيىه الرنافىد الةهريىة مىىع نةاىها نزنايىا قاامىة مكنةىة هىىذا 
 الةنع من التئريف؛ ةتيجة زاتنف التكنين الئاري نالتراكي  النةينية.

 من التئريف في الجزء اليرقي نالجةن  الغرني من ال نض.  يةتير هذا الةنع

 النتائج:
كىىىم نمتنسىىىط  43.8كىىىم  أمىىىا طىىىنل ال ىىىنض  127.9  نم ىىىيط ال ىىىنض²كىىىم 377.9مسىىىا ة ال ىىىنض نمغىىىت  .1

  أمىا الطىنل إلى  الةىرض 0.29في  ين نمغ مةىدل اسىتدار   0.54كم  أما مةدل استطالة 8.6عرض ال نض 
م   440م نأدةى  ارتوىاع  3000  أما أعم  ارتواع فىي ال ىنض فكىان 0.2نمغ كم  نمةدل اليكل  5.08فكان 

نمجمىنع أطىنال  6  أمىا عىدد المراتى  الةهريىة فكاةىت4543نعىدد رنافىد ال ىنض  1: 58.4أما مةدل ازة ىدار 

 

 ( مة ل  زلت   7يكل)
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ي كىم   فى 0.4  ننمغ متنسط أطنال الأندية الةهرية 5كم  أما مةدل التية  فكان 2017.9الرنافد الةهرية نمغ 
كىم   1.24  وم عدل ازلتناء نمغ ²كم/كم 5.47  أما الكوافة الطنلية ²رافد/كم 10.1 ين كاةت الكوافة الةددية 

إاىافة إلى  ذلىك نفىىرت الدراسىة قناعىد نياةىات رقميىىة ماموىة تتةمىق نالنيةىة الجينلنجيىىة نالتاىاريس وىم ائىىااص 
الائىىااص المنرفنمتريىىة لم ىىنض مىىن جاةىى  اليىىنكة الةهريىىة نالتىىي سىىتكنن أسىىاس لمدراسىىات التىىي تةتمىىد عمىى  

أظهىىىرت الهياسىىىىات  المنرفنمتريىىىة مىىىن الئىىىنر الواىىىىااية  نةىىىنا  لممكتنىىىات الرقميىىىة فىىىي الىىىىيمن مىىىن جىىىا  آاىىىر.
نالهياسات المأانذ  من الارااط الطننجرافية أن هةاك تهمص لممسافات الةراية نتراجىع فىي مةىدل مسىا ة قىاع  

 نادي  في مةطهة الدراسة.نةض الأندية  نسن  استئنح قاع ال
مزانلة الأةيطة الزراعية ناستئنح قاع النادي  ةياط جير آمىن فىأي تغيىر فىي مةىدل سىهنط الأمطىار أن تىأور  .2

المةطهىىة نمىىةاوض جىىني أن تركىىز ليىىد  مطريىىة سىىيؤدي إلىى  فياىىاةات تسىىن  اسىىاار كنيىىر  فىىي هىىذه الميىىاريع  
 كنار  نيرية نمادية انل منسم الأمطار. كذلك استادام النديان كطرق لمسيارات قد تندي إل 

متر( يساعد عم  نئنل الوياان نسىرعة إلى  الجىزء الأدةى   2560كم( نفارق ازرتواع ) 43.8طنل النادي ) .3
في ىىد  جىىرف لمترنىىة نالمنايىىي نالممتمكىىات نالنيىىر اائىىة مىىع عىىدم نجىىند أجهىىزه إةىىذار منكىىر نم طىىات مراقنىىة 

 لكمية نسرعة المياه في النادي.
افة المدرجات الزراعية نتةدد أسالي   ئاد مياه الأمطار في المة درات الجنمية أورت عم  التطنر الطنيةي كو .4

لمرنافىىد  فكويىىر مةهىىا ناائىىة مراتىى  الدرجىىة الواةيىىة نالوالوىىة تغيىىرت مجاريهىىا ناة رافهىىا نتغيىىر فىىي مةىىدل أطنالهىىا 
ننىىىرامج  ئىىىاد الأمطىىىار فىىىي يىىىمال يىىىرق  المىىىدرجات الزراعيىىىةنأيىىىكال  أةماطهىىىا التئىىىريوية  فىىىي  ىىىين عممىىىت 

نيىمال جىر  ال ىىنض نالأجىزاء النسىط  مةىىه سىاعدت عمى  تهميىىل الجريىان السىط ي أوةىىاء منسىم الأمطىار ممىىا 
يندي إل  تسر  جزء من المياه إل  جنف الأرض نجزء آار يوهد نالتنار الأمر الذي يسىاهم فىي رفىع مةسىن  

فىىي ال ىىنض اائىىة أن يىىكل ال ىىنض المسىىتطيل مىىن اليىىرق إلىى  الميىىاه الجنفيىىة نتهميىىل مىىن يىىد  الوياىىاةات 
 الغر  يؤدي ةوس الةتااج.

مةامىىل ازلتىىناء الىىذي ييىىير إلىى  ارتوىىاع الهىىيم فىىي نادي نةىىي اىىنزن نذلىىك لتةرجىىه نىىين السنسىىل الجنميىىة فيموىىل  .5
مياه السط ية اىمن مةاطق موالية سقامة ال ناجز نالسدند المااية سناء لنستادام المناير أن سعاد  تازين لم

الازاةىىات الجنفيىىة فىىي ال ىىنض  كىىذلك ارتوىىاع مؤيىىر ازلتىىناء فىىي مةظىىم الأ ىىناض الواةنيىىة ز ييىىير إلىى  الىىدنر  
ةمىىا إلىى  تىىأوير الأنديىىة نالتاىىاريس نالتكىىنين الجينلىىنجي ممىىا جةمهىىا تسىىمك طرقىىا طنيمىىة نىىين السنسىىل  الةهريىىة نا 

ة عم  مةدل الأطنال الموالية لتئل إل  ما يهار  أكور من الةئف الجنمية الممتنية مما زاد في أطنالها ال هيهي
 كما هن ال ال في نادي الةيمة.

ةياط التةرية المااية في مةظم أجزاء ال نض تساهم في إعاد  هيكميىة المظهىر التااريسىي نالىذي يسىتواد مةهىا  .6
عىىي لتغطيىىة ا تياجىىات السىىكان فىىي تكىىنين المىىدرجات الةهريىىة نتاميىىق تىىر  جيىىد  يسىىتواد مةهىىا فىىي الةيىىاط الزرا

 نمتطمناتهم المتزايد  في مةطهة الدراسة.
تركز الأمطار فىي الأجىزاء اليىمالية ناليىمالية الغرنيىة مىن ال ىنض نعمى  يىكل زاىات مطريىة سىريةة مىع زيىاد   .7

مةدل ازة دار تجةل مااطر السىينل كنيىر  اائىة فىي الأجىزاء النسىط  نالغرنيىة ممىا ييىكل اسىاار كنيىر  فىي 
 الممتمكات نالأرناح نالمةيآت.

نالتكنين الئىاري عمى  اتجىاه الىنادي ننةىض الرنافىد الةهريىة ممىا جةىل  -المظاهر الاطية-أورت النةية النةينية .8
مسىىىا ة  ىىىنض التةريىىىىة لممجىىىرى الرايسىىىي فىىىىي الأجىىىزاء الجةننيىىىة نالجةننيىىىىة اليىىىرقية اقىىىل نكويىىىىر مىىىن المسىىىىا ة 

 ناليمالية الغرنية لم نض.التجميةية في الأجزاء اليمالية 
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Abstract 

The importance of studying the river valley systems increases in arid and semi arid area day by day. 

This is due to crucial human and economic activities in these basins the growth of the tributaries is 

associated with a number of natural variables such as rock structure, climatic, conditions, vegetation , 

terrain, soil, and human activities of various exercised by the space discharge of the basin. 

The river systems is affected by the distribution and density of drainage water, the amount and type 

sediment, water erosion, land use and the amount of runoff to feed water basin. Therefore, an increasing 

interest in such studies by geographers, geologists and others, is to understand the geometric properties 

and formal network of river to investigate possibilities and potential within the river basin, such as the use 

the land and the exploitation of surface water resources, building, roads, dams, water harvesting and 

vegetation preservation in order to optimize the planning of sustainable development within the natural 

environment and human components of the river basin. 

This study aims to search the characteristics of formal and engineering of the network oh Bani 

Khawlan Valley Basin. It focuses on river tributaries measurements, number, length, classification, and 

understanding the relationship between the characteristics of the river network and rock types. And 

structures of sin, climate, natural vegetation, soil, and human activities, stability and employment relation 

the planning and sustainable development in a compliance with natural , human and economic potential 

the study area. 

Study is basin on the analysis of topographic and geological maps, satellite images and digital 

elevation model suing the GIS tools, which provide the database for this study, well as spatial databases 

and geological terrain and structures used in natural and human studies. Such a data base could de 

available in Yemen libraries in forms of digital data recorded on CDs. 


