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 انًهخص:

لا رضاي اٌؾبٌخ اٌؾب١ٌخ  رؾزً اٌؼّبسح اٌط١ٕ١خ ِىبٔخ وج١شح فٟ ا١ٌّٓ ٚخبطخ فٟ ؽؼشِٛد، ٚرؼزّذ ثبٌذسعخ الاعبع١خ ػٍٝ اعزخذاَ اٌطٛة اٌط١ٕٟ اٚ ِب٠ؼشف ثبٌّذس.

رغش٠غ اٌزغف١ف ثبعزخذاَ إٌٝ ٘زٖ اٌّشىٍخ ، فئْ  ٌؼ١ٍّخ رظ١ٕغ اٌطٛة رم١ٍذ٠خ عذًا ؽ١ش ٠غزغشق رغف١ف اٌطٛة اٌط١ٕٟ ٚلزبً ؽ٠ٛلاً ٌٍغب٠خ ٠ٚزطٍت ػّبٌخ ِىضفخ. إػبفخ

بٌزغخ١ٓ غ١ش اٌّزىبفئ أصٕبء اٌزغف١ف ٚاٌؾشق ٠ؤصش وض١شًا ػٍٝ عٛدح اٌطٛة ٚاٌزٟ غبٌجبً ِب رغجت ، فٚعبئً اخشٜ وبٌزغخ١ٓ ٚاٌؾشق ٚغ١شٖ اظٙش اشىب١ٌبد اخشٜ

 لبٌتفٟ  اٌشؽتاٌط١ٓ ِٓ ىش٠ٚٚف ِمبثً اٌطشق اٌزم١ٍذ٠خ ٌزغف١ف اٌطٛة اٌط١ٕٟ. رُ ػغؾ ػ١ٕبد ا١ٌّ اعزخذاَ ؽبلخإٌٝ رم١١ُ فؼب١ٌخ  اٌجؾض١خ رشممبد. رٙذف ٘زٖ اٌٛسلخ

ُ رغف١ف اٌؼ١ٕبد . ثزشو١جبد ِخزٍفخٗ ثلاؽ ٟ ١ِٚىش٠ٚٚف(. رّذ ِمبسٔخ  لغشٞ ثبعزخذاَ أسثغ ؽشق ؽشاسح ِخزٍفخ )ؽج١ؼ١خ ، ٘ٛاء عبخٓ اٌشؽجخثؼذ رٌه ، ر ْ وٙشثبئ ، فش

ُ اٌؾظٛي ػ١ٍٙب ،  خلاطخ. ٚاٌزشممبدؽ١ش اِزظبص اٌّبء ٚاٌىضبفخ  عٛدح اٌطٛة اٌّغفف ِٓ ٟ ر ُ رطج١مٙب ٔإٌزبئظ اٌز ْ رم١ٕخ ا١ٌّىش٠ٚٚف ٌذ٠ٙب إِىبٔبد وج١شح ١ٌز غزٕزظ أ

 .فٟ ث١ئخ أوضش اعزذاِخٚاٌطٛة  أزبطفٟ إٔزبط اٌطٛة. ِٓ اٌّزٛلغ أْ ٠ؤدٞ اعزخذاَ ٘زٖ اٌزم١ٕخ إٌٝ رم١ًٍ اٌؼّبٌخ اٌّىضفخ اٌزٟ رؼزّذ ػٍٝ  ٌٍزغف١فوّظذس 

   أِزظبص اٌّبء؛رشمكا١ٌّىش٠ٚٚف؛ رغف١ف؛ ؛اٌطٛة اٌط١ٕٟ )اٌّذس( كهًبث يفخبدٍت:

 

 انًمذيت .1

 ،ّّٙخ ٌٍغب٠خاٌمؼب٠ب ِٓ اٌالاعزذاِخ فٟ اٌزظ١ٕغ لؼ١خ أطجؾذ ؽب١ٌبً 

بٌزشو١ض اٌشئ١غٟ فٟ ٘زٖ الأ٠بَ ١ٌظ فمؾ ػٍٝ ص٠بدح الإٔزبع١خ ، ٌٚىٓ أ٠ؼًب ٌغؼً ف

أٔظف ، ٚألً اعزٙلاوًب ٌٍطبلخ ٚأوضش طذالخ ٌٍج١ئخ.  اٌظٕبػ١خ الً وٍفخ، اٌؼ١ٍّبد

ٔزبط اٌزٟ رغزخذَ اٌّٛاسد ػ١ٍّبد الإ٠ّىٓ رؼش٠ف اٌز١ّٕخ اٌّغزذاِخ ػٍٝ أٔٙب 

ٌٍّٛظف١ٓ وضش رٛف١ش ٍِٛصخ ، ٚإِٓخ ٚا غ١شرىْٛ اٌطج١ؼ١خ ، ٚرٛفش اٌطبلخ ، ٚ

ٔٙظ ٌزط٠ٛش ثبٔٙب [ الاعزذاِخ 1]ٚثبعبثشر١غبٟٔ  ٚاٌّغزّغ ٚاٌّغزٍٙى١ٓ. ٌخض

ٟ ٚإٔزبع١خ ػب١ٌخ لذس الإِىبْ. ٠ؼذ ا١ٌّىش٠ٚٚف أؽذ  ِٕزغبد ِغزذاِخ ثألً رأص١ش ث١ئ

الأٔظف فٟ اٌمطبػبد  اٌطبلخ اٌّغزخذِخ فٟ اٌزغخ١ٓ ٚاٌزغف١فِظبدس 

خ ٌؼ١ٍّخ ١بٌؼبصٌٚغ١ش٘ب ِٓ اٌخظبئض واٌخظبئض  اْ ٘زحاٌظٕبػ١خ. 

ف فٟ ِخزٍف ِغبلاد ّٕٛ اٌّغزّش ٌزطج١ك ا١ٌّىش٠ٌٍٚٚ عجتا١ٌّىش٠ٚٚف 

 رغخ١ٓ ٚاػبدح رغخ١ٓب١ٌّىش٠ٚٚف رشًّ: ثزغخ١ٓ اٌِضا٠ب  اْاٌزظ١ٕغ اٌّزٕٛػخ. 

ِٛصٛلخ ، رىٍفخ ِٕخفؼخ )ِٓ ؽ١ش اٌزشغ١ً ٚاٌظ١بٔخ( ، ِظذس ؽشاسح لٛٞ، 

اٌزٍج١ذ )ِضا٠ب ػ١ٍّبد لذ رشًّ ٘زٖ اٌزطج١مبد: . [2]٪ 90ؼًّ ثىفبءح رض٠ذ ػٓ ٠ٚ

( اٌّخزٍفخ ك ٚاٌزغخ١ٓ إٌّزظُ لإٔزبط أدٚاد اٌمطغا١ٌّىش٠ٚٚف ٌلاخزشاق اٌؼ١ّ

ا١ٌّىش٠ٚٚف ِٓ لجً اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌجبؽض١ٓ. ػجشزغخ١ٓ اٌرُ اٌزؾم١ك فٟ رأص١ش [. 3]

ا١ٌّىش٠ٚٚف ٠ٛفش لذسح رغخ١ٓ ثبعزخذاَ زغخ١ٓ اٌأْ  ثؾبسروشد اٌؼذ٠ذ ِٓ الأ

ذساعخ ٌ[ رغشثخ 6] ووَك[. أعشٜ 5[ ]4أفؼً ِمبسٔخ ثبٌزغخ١ٓ اٌزم١ٍذٞ ]

خظبئض رغف١ف ٌؾَٛ اٌجمش اٌّغزخذِخ فٟ ا١ٌّىش٠ٚٚف ٚاٌزغ١ّذ اٌزم١ٍذٞ 

ٚاٌزغف١ف ٌلأؽؼّخ ، ؽ١ش رّذ اٌّمبسٔخ ، ٚٚعذٚا ثؼغ ِضا٠ب ا١ٌّىش٠ٚٚف 

أعشٜ ِخزجش أثؾبس ِٚمبسٔخ ثبٌزغف١ف اٌزم١ٍذٞ ثبٌزغ١ّذ ِغ اٌزغخ١ٓ ثبلإشؼبع. 

ؽذح ِظٕغ رغش٠جٟ ٌٍزغ١ّذ دساعبد ِغزف١ؼخ أدد إٌٝ أٚي ٚ سا٠ضْٛالأغز٠خ فٟ 

، رُ رطج١ك رغخ١ٓ ا١ٌّىش٠ٚٚف فٟ دساعبد عبثمخ[. 7ٚاٌزغف١ف ثب١ٌّىش٠ٚٚف ]

ثٕغبػ فٟ اٌّغبلاد اٌزب١ٌخ: رمغ١خ اٌٍؾُ، ٚاٌزغخ١ٓ اٌّغجك ٌٍشلبلبد اٌّطبؽ١خ، 

ٚغ١ش رٌه ِٓ ِٚطبؽ اٌفٍىٕخ، ٚرغف١ف اٌّؼىشٚٔخ، ٚرغف١ف اٌجشرمبي اٌّغؾٛق، 

ٌلاعزفبدح ِٓ ِضا٠ب ِزؼذدح اٌجبؽضْٛ ٠جؾضْٛ ػٓ ؽشق  صايٚلا[. 8] اٌزطج١مبد

٠ٚف ٌٍزطج١مبد ٚب١ٌّىشثثذأ رغخ١ٓ ؽ١ش ا١ٌّىش٠ٚٚف فٟ اٌزطج١مبد اٌظٕبػ١خ. 

فٟ رغف١ف اٌّٛاد ِٓ  بدرطج١م ذغٍع  صُ . إٌّضٌٟ اٌظٕبػ١خ ثٛاعطخ اٌفشْ اٌّؾٍٟ

ِضً أِضٍخ أخشٜ ٕٚ٘بن إٌّغٛعبد إٌٝ اٌغ١شا١ِه ِٚٓ اٌٛسق اٌّطٍٟ إٌٝ اٌغٍذ. 

الأؽؼّخ اٌخف١فخ ، ٚاٌغٍٛد ، ٌٚت اٌغ١شا١ِه ٚاٌمٛاٌت  ٚاغٍفخرغف١ف اٌجظً ، 

ؽ١ٓ اٌىب١ٌٚٓ ثبعزخذاَ ِظبدس رغخ١ٓ  [10] [. دسط ؽّٛدح9ٚالأٚأٟ اٌخضف١خ ]

ِخزٍفخ ، ٚوبٔذ إٌز١غخ أْ اٌزغف١ف ثبٌؾًّ اٌؾشاسٞ ٚا١ٌّىش٠ٚٚف ٠ؼطٟ عٛدح 

ْ إشؼبع ا١ٌّىش٠ٚٚف اٌّغزخذَ ٠ؾغٓ 11بوٛي ]ِلاؽع ٚ ع١ذح ٌٍّٕزظ اٌّغفف. [ أ

ُ الأعّٕذ ، ٚخبطخ الأعّٕذ اٌٍّجذ ثب١ٌّىش٠ٚٚف ػٕذ  دسعخ  800خظبئض رذػ١

خظبئض دساعخ رُ رطج١ك ا١ٌّىش٠ٚٚف ػٍٝ خشت اٌظٕٛثش ٚا٠ؼبً ِئ٠ٛخ. 

اٌؾًّ  ثزٛط١ف [13] يبلافزوَج لبَ  ،(2012)ٚفٟ . [12] رغف١ف اٌؾطت

 – اٌؾشاسٞ / ا١ٌّىش٠ٚٚف ٌٍّغبػذح فٟ ػ١ٍّخ رغف١ف اٌّٛاد اٌغزائ١خ )اٌجطبؽظ

رُ رأو١ذ  أْ ص٠بدح ؽبلخ ا١ٌّىش٠ٚٚف ٚرم١ًٍ ٚلذ اٌزغف١ف  ؽ١ش( ، اٌفٍفً اٌؾبس

 . [14] ٠ّىٓ أْ ٠ؾغٓ ٔغجخ ص٠بدح اٌٛصْ ٌٍفٍفً اٌؾبس اٌّغفف

ب ِٕز اٌؼظٛس اٌمذ٠ّخ ػجبسح ػٓ ِٛاد ثٕبء رُ اعزخذاِٙ اٌط١ٕٟ اٌطٛةاْ 

٠غزخذَ [. 15ِخزٍفخ فٟ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌّجبٟٔ اٌزبس٠خ١خ ]ثبشىبي ٚرظٙش ؽب١ٌبً ؽبلاد 

٠خٍؾ اٌّض٠ظ ١ٌظجؼ ٌذٔب وبٌؼغ١ٓ اٌطٛة اٌط١ٕٟ ٌٍجٕبء ثىضشح فٟ ؽؼشِٛد ؽ١ش 

ً ٚؽذاد َ اٌٛلٛد أٚ [. 16] اٌطٛة)اٌّذس( ٚرشى ػبدح ِب ٠زُ ؽشق اٌطٛة ثبعزخذا
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 ٝ ٚ ؽز ٓ غ١ش اٌغبص أ ٖ اٌزغخ١ٓ اٌزم١ٍذٞ رغخ١ ٓ ٘ز اٌخشت اٌطج١ؼٟ. غبٌجبً ِب ٠ٕزظ ػ

ٍٚ فٟ اٌطٛة اٌط١ٕٟ ِّب ٠غجت اٌزشمك . ٠ؼذ ٚلذ ٠ظً اٌٝ اٌزىغ١ش ٌٍّٕزظ ِزغب

اٌزىغ١ش أؽذ اٌّشىلاد اٌشئ١غ١خ اٌزٟ رٛاعٗ ِظٕؼٟ اٌطٛة ٠ّٚىٓ أْ رظً 

ط اٌطٛة ػٍٝ أٔٗ [. ٠ّىٓ رظ١ٕف إٔزب17٪ ِٓ الإٔزبط اٌشٙشٞ ]20اٌخغبئش إٌٝ 

٠زُ اعزخذاَ اٌىض١ش ِٓ اٌطبلخ فٟ ػ١ٍّخ اٌزغف١ف  ا٠ؼبً [. 18طٕبػخ وض١فخ اٌؼّبٌخ ]

ٓ اٌؼ١ٍّبد ا١ٌذ٠ٚخ ٝ اٌؼذ٠ذ ِ ْ . [19] ثبلإػبفخ إٌ ؽش٠مخ رؼزجش رم١ٕخ ا١ٌّىش٠ٚٚف ا

اٌظٕبػخ. ػٍٝ اٌشغُ ِٓ اٌؼذ٠ذ ِٓ  فٟ ِغبيأوضش اعزذاِخ ٌزم١ٕبد اٌزذفئخ اٌؾب١ٌخ 

د اٌزٟ رغزخذَ رم١ٕخ ا١ٌّىش٠ٚٚف فٟ ػ١ٍّبد اٌزغف١ف، إلا أٔٗ ٌُ ٠زُ اٌذساعب

اٌزٟ رطجك ٘زٖ اٌزم١ٕخ فٟ ػ١ٍّخ رغف١ف ٚاٌذساعبد ػٓ اٌىض١ش ِٓ الأثؾبس  اٌفظؼ

 ٚخبطخ اٌطٛة اٌط١ٕٟ. اٌطٛة ٚأزبط

 ك انعًمائطزدواث و الأ .2

  الادواث انًسخخذيت . 1.2

ُ رؾذ٠ذ  ُ ر ٟ ٘زا اٌمغ اٌطشق اٌزغش٠ج١خ ٚاٌؼ١ٍّخ ٌلاخزجبس ٚرٛط١ف اٌّٛاد.  ف

رلاٖ رؾؼ١ش ػ١ٕبد ِٓ صُ ثذأ ثزؾؼ١ش اٌّٛاد اٌخبَ ٌؼًّ ػ١ٕبد ِٓ اٌط١ٓ ، 

اٌط١ٓ ػٍٝ  خٍؾ ِىٛٔبدرُ رؾؼ١ش اٌؼ١ٕبد ػٓ ؽش٠ك  ؽ١ش اٌطٛة اٌط١ٕٟ.

عُ ِٓ اٌفؾُ  5عُ ِّضٚط ِغ  150إٌؾٛ اٌزبٌٟ: ِغؾٛق عبف ِٓ اٌط١ٓ الأؽّش 

عُ ِبء. اٌغشع ِٓ إػبفخ ٔغجخ طغ١شح ِٓ اٌفؾُ ٌزؾغ١ٓ اِزظبص  30فٟ 

رُ ػغؾ اٌخ١ٍؾ فٟ لبٌت  صُ رُ عىت اٌخ١ٍؾ فٟ ٌجٕٗ، ثؼذ٘ب[.25ا١ٌّىش٠ٚٚف ]

اٌشىً ٚلذ وبْ وغُ(.  122و١ٍٛ ١ٔٛرٓ ) 1.2ِظٕٛع ِٓ اٌخشت اٌّؼغٛؽ ثمٛح 

د اٌشئ١غ١خ ُِ(. رزىْٛ اٌّىٛٔب 20×  60×  85ثؾغُ ) اٌط١ٕٟإٌٙبئٟ ٌٍطٛة 

 0.75ٚوبْ ِزٛعؾ ؽغُ اٌغغ١ّبد  Fe2O3  ٚTiO2  ٚSiO2ٌٍط١ٓ الأؽّش ِٓ 

ٔطبق ا١ٌّىش٠ٚٚف فٟ اٌط١ف اٌىٙشِٚغٕبؽ١غٟ ػٕذ رشدداد رُ اػزّبد  ٍُِ. 

رزشاٚػ الأؽٛاي اٌّٛع١خ ٚع١غب٘شرض ،  ١ِ300غب٘شرض ٚ  300رشغ١ً أػٍٝ ث١ٓ 

 ُِ.  1َ إٌٝ  1اٌّمبثٍخ ِٓ 

 اٌزغشثخ ٌٍطٛة اٌط١ٕٟػ١ٕخ  .1شكم 

 اجزاء انخجزبت.  2.2

رجذأ ػ١ٍّخ اٌزغف١ف  ؽ١ش. اٌشؽتأعش٠ذ رغبسة اٌزغف١ف ٌؼ١ٕبد اٌطٛة  

ِؼ١ٕخ.  ثبسا١ِزشادٚػغ اٌؼ١ٕبد فٟ ِظبدس رغخ١ٓ رم١ٍذ٠خ ٚرم١ٕخ ػٕذ ِٓ خلاي 

، ٚاٌٙٛاء اٌغبخٓ اٌىٙشثبئٟٟ٘ اٌفشْ ٚ ؽشق اٌزغف١ف الأسثغ ٌمذ رُ رؾذ٠ذ

ٙزٖ ٌ رُ اخزبس ػب١ٍِٓ ِزغ١ش٠ٓ، ٚاٌٙٛاء اٌطج١ؼٟ ، ٚا١ٌّىش٠ٚٚف. اٌمغشٞ

 1. ٠ٛػؼ اٌغذٚي اٌزغخ١ٓدسعخ اٌؾشاسح ٚٚلذ  رزّضً فٟ رغ١١شاٌزغبسة ، 

 .ٌىً ؽش٠مخ اٌجبسا١ِزشادإػذاداد 

 

 رغف١ف ٌىً ؽش٠مخ اٌجبسا١ِزش إػذاداد   .1جذول 

 انزيٍ )دلٍمت/سبعت(
درجت درجت انذزارة )

 يئىٌت(
انخجفٍفطزق   

د 6  60 

د 8 ا١ٌّىش٠ٚف  70 

د 10  80 

د 10  150 

اٌىٙشثبئٟ اٌفشْ د 30   200 

د 60  250 

د 10  40 

د 30 اٌٙٛاء اٌؾبس اٌمغشٞ  50 

د 55  60 

 25 عبػخ 10

عبػخ 25 اٌٙٛاء اٌطج١ؼٟ  25 

عبػخ 48  25 

ِٓ اٌّغفف ثٕبءً ػٍٝ رغ١شاد ِؾز٠ٛبرٙب اٌط١ٓ ٚ اٌشؽترُ رم١١ُ ػ١ٕبد اٌطٛة 

رُ اعزخذاَ اٌّغٙش ٌّشالجخ اٌشمٛق . اٌشؽٛثخ ٚاِزظبص اٌّبء ٚاٌزشممبد ٚاٌىضبفخ

رُ ل١بط ِمذاس اٌشك اٌزٞ ٠ؾذس فٟ اٌؼ١ٕخ ثٕبءً ؽ١ش اٌذل١مخ ػٍٝ ػ١ٕبد اٌطٛة. 

 ػٍٝ وضبفخ اٌشك. 

 انُخبئج و انًُبلشت .3

رزّضً ٚاٌزٟ اٌط١ٕٟ ئض اٌف١ض٠بئ١خ ٌٍطٛة رم١١ُ اٌخظب خلاي لغُ إٌزبئظ، ٠زُ

اٌشؽٛثخ ٚاِزظبص اٌّبء ٚاٌزشمك ٚاٌىضبفخ أصٕبء ػ١ٍّخ اٌزغف١ف. فٟ ٘زٖ  فٟ

ِمبسٔخ ث١ٓ اٌزغف١ف  اٌّغففخ اٌطٛة اٌزغشثخ أػطذ ٔزبئظ ػ١ٕبد

ٟ عٛاء ثب١ٌّىش٠ٚٚف ٚاٌزغف١ف اٌزم١ٍذٞ  ْ اٌىٙشثبئ ْ ثبٌفش ٚاٌٙٛاء اٌغبخٓ أوب

 .ٚاٌٙٛاء اٌطج١ؼٟأ

عٍٛن اٌزغف١ف ٌؼ١ٕبد اٌط١ٓ اٌّغخٕخ ثّظبدس  (5، 4، 3، 2) ٠ٛػؼ اٌشىً

ِخزٍفخ ٟٚ٘ اٌفشْ اٌىٙشثبئٟ ٚاٌٙٛاء اٌغبخٓ ٚاٌٙٛاء اٌطج١ؼٟ ٚا١ٌّىش٠ٚٚف 

اعزخذاَ ؽ١ش ث١ٕذ إٌزبئظ اْ . ٚرغ١ش دسعخ اٌزغخ١ٓ ثٕبءً ػٍٝ ٚلذ اٌزغف١ف

ٟ ٌزغف١ف ِظذس ؽبلخ ا١ٌّىش٠ٚٚف  ٝ اٌطٛة اٌط١ٕ ً ٚلذ اٌزغخ١ٓ ادٜ اٌ رم١ٍ

أظٙش أ٠ؼًب ٚ. الاخشٜ اٌزغف١ف ثطشق ٪ ِمبسٔخ 400 ٔغجخ لأوضش ِٓ

فٟ غجت اْ اٌ. رزوش اِزظبطًب ألً ٌٍّبء ، ٚص٠بدح وضبفخ اٌطٛة ٚثذْٚ رشممبد

ٚث١ٕذ إٌزبئظ ا٠ؼبً  .فٟ رٛص٠غ اٌؾشاسح اصٕبء اٌزغخ١ٓ اٌزغبٔظ ٠ؼٛد اٌٝرٌه 

ر١ًّ إٌٝ ص٠بدح إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ  فبْ، اٌزغخ١ٓػٕذ ص٠بدح دسعخ ؽشاسح  أٗ

ؽ١ش اٌزغخ١ٓ اٌزم١ٍذ٠خ.  ٌطشقثبٌٕغجخ ٚاٌزشممبد ٚخبطخ ثبٌزغف١ف ٌزظذع ا

إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌىغش اٌطٛة اٌزٞ رُ رغف١فٗ ثبٌفشْ ٟ٘ أػٍٝ ل١ّخ رج١ٓ اْ 

رم١ًٍ عشػخ اٌزغف١ف ٚرٛؽ١ذ اٌزغخ١ٓ  اِْمبسٔخ ثبٌّظبدس الأسثؼخ الأخشٜ. 

 .اٚ رشممبد ٌٍؼ١ٕبد ػذَ ؽذٚس طذع ٠ؤدٞ اٌٝفٟ ا١ٌّىش٠ٚٚف 
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 ػلالخ اِزظبص اٌّبء ثبٌضِٓ .2شكم 

 ػلالخ اٌشؽٛثخ ثبٌضِٓ .3شكم 

 ػلالخ اٌزشممبد ثذسعخ اٌؾشاسح .4شكم 

 ػلالخ وضبفخ اٌؼ١ٕخ ثذسعخ اٌؾشاسح .5شكم 

اٌّغؼ ٌٍطٛة اٌط١ٕٟ اٌّغفف اٌزٞ رُ رغف١فٗ ثبعزخذاَ  ث١ٕخ 6اٌشىً ٠ٛػؼ 

أسثؼخ ِظبدس رغخ١ٓ ِخزٍفخ. رُ اعزخذاَ اٌّغٙش اٌؼٛئٟ ٌزٛط١ف رٍه 

 6ٚفؾض اٌغض٠ئبد اٌّخزٍفخ. أظٙش اٌشعُ اٌّغٙشٞ فٟ اٌشىً  بداٌؼ١ٕ

طذػًب طغ١شًا عذًا ٌٍؼ١ٕبد اٌزٟ رُ رغف١فٙب ثبعزخذاَ ِظذس ١ِىش٠ٚٚف 

. ٌزٌه ، اوجش ِزفبٚرخٕبد الأخشٜ ؽذٚس طذع ثٕغت ث١ّٕب أظٙشد اٌؼ١

ثٛػٛػ إٌٝ أْ ا١ٌّىش٠ٚٚف أفؼً ِٓ ؽ١ش رم١ًٍ اؽزّب١ٌخ  ٚ٘زا ٠ذي 

 ٚثبٌزبٌٟ وغش ٌٍّٕزظ. ؽذٚس رشمك ِؾزًّ

)أ( ا١ٌّىش٠ٚف)ة(اٌٙٛاء اٌغبخٓ)ط(اٌٙٛاء  ٌطٛة اٌط١ٕٟ اٌّغففخ ثٛاعطخث١ٕخ ا .6شكم 

 اٌطج١ؼٟ )د( اٌفشْ اٌىٙشثبئٟ

 الاسخُخبج. 4

ثٕبءً ػٍٝ إٌزبئظ اٌزٟ رُ اٌؾظٛي ػ١ٍٙب ِٓ اٌزغشثخ ، ٠ّىٓ الاعزٕزبط أْ 

ٚثى١ّبد  ٠ّىٓ اعزخذاِٙب ٌزغف١ف اٌطٛةِٚضجزخ اطجؾذ رم١ٕخ ا١ٌّىش٠ٚٚف 

ٌٚذ٠ٙب  طٕبػ١خ وج١شح ارا رُ ٚػؼٙب فٟ خؾ الأزبط ثشىً غشف ١ِىش٠ٚف وج١شح

دسعخ اٌؾشاسح ٚاٌٛلذ اْ الأخشٜ.  اٌزغف١فإِىبٔبد وج١شح لاعزجذاي ِظبدس 

دلبئك  8دسعخ ِئ٠ٛخ ٚ  07ثب١ٌّىش٠ٚٚف ّ٘ب اٌطٛة ٌٍزغف١ف  الاوضش فؼب١ٌخ

٠ٚف لبدس ػٍٝ رم١ًٍ ٚلذ اٌزغخ١ٓ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ. إْ اٌزغخ١ٓ اٌغش٠غ فٟ ا١ٌّىشٚ

٪. ٠ ظٙش اٌطٛة اٌط١ٕٟ اٌّغفف ثبعزخذاَ ِظذس ؽبلخ 077لأوضش ِٓ 

ا١ٌّىش٠ٚٚف اِزظبطًب ألً ٌٍّبء ، ٚص٠بدح وضبفخ اٌطٛة ٚثذْٚ رشممبد ِمبسٔخ 

ثطش٠مخ اٌزغف١ف اٌزم١ٍذ٠خ. ثبلإػبفخ إٌٝ رٌه ، رغزٍٙه ٘زٖ اٌزم١ٕخ ؽبلخ ألً ، 

١ف رشغ١ٍ١خ ألً ، ٚلبدسح ػٍٝ رٛف١ش رغخ١ٓ أوضش ارغبلبً ِٚؼذاد ِٕخفؼخ ٚرىبٌ

اٌجؾٛس اٌزٞ ٠ٕزظ ػٕٗ رشممبد ألً. ٠فزؼ اٌجؾش اٌؾبٌٟ ٌّض٠ذ ِٓ ٚرغبٔغبً ٚ

رٛطٟ . ٚاٌزغبسة ؽٛي رظ١ٕغ اٌطٛة ٠ٚزطٍت ِض٠ذًا ِٓ اٌزؾ١ًٍ ٚاٌذساعبد

خ١ٓ عٍٛن رغ رؾ١ٍ١ٍخ ربص١ش إعشاء دساعخ ػذد٠خ ، اْ ٠زُاٌّغزمجً فٟ اٌذساعخ

ع١ؤدٞ رٌه إٌٝ رم١ًٍ اٌىض١ش ِٓ اٌّٛاسد ٚ٘زا ا١ٌّىش٠ٚٚف ػٍٝ اٌطٛة اٌط١ٕٟ. 

٠ مزشػ  ِٓ عٙخ أخشٜ، ِغزمجلاً ا٠ؼبً  اٌّطٍٛثخ ِٓ خلاي الأػّبي اٌزغش٠ج١خ.

اعزخذاَ اٌشِبد فٟ أػّبي اٌجٕبء أٚ رطج١مبد اٌزظ١ٕغ الأخشٜ ِٓ خلاي اعزغلاي 

٠زٛفش اٌشِبد اٌّزطب٠ش  ، ؽ١شج١ذؽبلخ ا١ٌّىش٠ٚٚف لأغشاع اٌزغف١ف ٚاٌزٍ

اٌمبئّخ ػٍٝ اٌفؾُ إٌجبرٟ فٟ شىً  اٌىٙشثبءثغٌٙٛخ فٟ اٌؼذ٠ذ ِٓ ِؾطبد ر١ٌٛذ 

 رٚ لا٠ضاي ا١ٌّىش٠ٚٚف . ؽب١ٌبً،ٚفٟ وض١ش ِٓ ِخٍفبد اٌؾشق ِٕزظ صبٔٛٞ

اٌجؾش  اْ. إٌّض١ٌخ ٚاٌظٕبػ١خ اٌجغ١طخاعزخذاَ ِؾذٚد ٌٍغب٠خ فٟ إٌّزغبد 

 لاعزخذاِبدالاعزذاِخ اٌشبٍِخ ؽٛي أوضش ِٓ دساعخ ْ ٠زُ ػًّ ٠غت ااٌّغزمجٍٟ 

ِٓ أعً ٚغ١شٖ اٌزغف١ف ٚاٌزٍج١ذ  ثبسا١ِزشب١ٌّىش٠ٚٚف ، ٚرٌه ٌزؾغ١ٓ ثرغخ١ٓ 

دْٚ اٌزأص١ش ٚثبٌطجغ اٌج١ئخ ػٍٝ زأص١ش اٌاٌؼضٛس ػٍٝ اٌم١ُ اٌّشغٛثخ اٌزٟ رمًٍ ِٓ 

 .وغٛدح ٚالً رىٍفخ ػٍٝ اٌغبٔت إٌٙبئٟ ٌٍّٕزظ

 

 (ط)

 (أ)

 

 (ة)

 

 (د)



واخزوٌ ببجببز صلاح سبنى..  انخمهٍذٌت ببنطزق يمبرَت انطًٍُ انطىة نخجفٍف انفٍزٌبئٍت انخصبئص عهى انًٍكزووٌف اسخخذاو حأثٍز حمٍٍى  
 

 
129 

 عزفبٌ و شكز

ٌٙزا  ِؤعغخ طٍخ ٚعّؼ١خ سػب٠خ ؽبٌت اٌؼٍُ ػٍٝ دػ٠ُّٙشىش اٌّؤٌفْٛ 

.اٌجؾش

 

 انًزاجع

"اػزجبساد الاعزذاِخ فٟ اٌزظ١ٕغ ٚإداسح  (5712)، ر١غبٟٔ ػجذالله عبٌُ ثبعبثش [1]

، ص  9007–5932، لا.  1-، اٌّغٍذ. اٌّغٍذ  ijseasِغٍخ  اٌؼ١ٍّبد ،" 

037-030 .  

[5] Lam, S. S., et al. (2010). "Pyrolysis using microwave heating: a 

sustainable process for recycling used car engine oil." 

Industrial & Engineering Chemistry Research 49(21): 

10845-1085. 

[9] Chiu, K., et al. (2005). "A preliminary study of cladding steel 

with NiTi by microwave-assisted brazing." Materials Science 

and Engineering: A 407(1): 273-281. 

[4] Fernández, Y., et al. (2011). Microwave Heating Applied to 

Pyrolysis, Advances in Induction and Microwave Heating of 

Mineral and Organic Materials, Stanisław Grundas (Ed.), ISBN: 

978-953-307-522-8, InTech, InTech. 

[5] Appleton, T., et al. (2005). "Microwave technology for 

energy-efficient processing of waste." Applied energy 81(1): 

85-113. 

[6] Wang, Z. H. and M. H. Shi (1999). "Microwave freeze drying 

characteristics of beef." Drying Technology 17(3): 434-447. 

[7] Stuerga, D. (2006). "Microwave-material interactions and 

dielectric properties, key ingredients for mastery of chemical 

microwave processes." Microwaves in Organic Synthesis 

(Loupy A, ed). 2nd ed. Weinheim, Germany: Wiley-VCH Verlag 

Gmbh & Co. KgaA: 1-61. 

[8] Kamble, Y. and S. Patil (2015). "An Overview of Study of 

Microwave Heating Technique and Its Applications." IJSRD - 

International Journal for Scientific Research & Development 

Vol. 3, Issue 02, 2015( 2321-0613): 3. 

[9] Metaxas, A. (1996). Foundations of electroheat: a unified 

approach, John Wiley & Sons Inc. 

[17] Hammouda, I. and D. Mihoubi (2014). "Comparative 

numerical study of kaolin clay with three drying methods: 

Convective, convective–microwave and convective infrared 

modes." Energy Conversion and Management 87: 832-839. 

[11] Makul, N., et al. (2014). "Applications of microwave energy in 

cement and concrete–A review." Renewable and Sustainable 

Energy Reviews 37: 715-733. 

[12] Todaro, L., et al. (2013). "Effect of combined steam and heat 

treatments on extractives and lignin in sapwood and 

heartwood of Turkey oak (Quercus cerris L.) wood." 

BioResources 8(2): 1718-1730. 

[13] Malafronte, L., et al. (2012). "Combined convective and 

microwave assisted drying: Experiments and modeling." 

Journal of Food Engineering 112(4): 304-312. 

[14] Tontand, S. and N. Therdthai (2009). "Preliminary study of 

chili drying using microwave assisted vacuum drying 

technology." Asian Journal of Food and Agro-Industry 2(2): 

80-86 

 andؽبِذ ِؾّذ ؽغٓ، ع.ي.، ػجذا ٌشؽ١ُ، أؽّذ ِؾّٛد سشذٞ، ؽبِذ ػجذ اٌفزبػ  [15]

ضاف فٟ . الاعزفبدح ِٓ الإِکب١ٔبد اٌجٕبئ١خ ثبعزخذاَ دٚلاة اٌخ5711ِؾّٛد، 

(، 59)5711إٔزبط أشکبي خضف١خ ِجزکشح. ِغٍخ ثؾٛس اٌزشث١خ إٌٛػ١خ، 
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