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 جميل منصور احمد الحكيمي.                                                 د

 أستاذ مساعد المناهج وطرق تدريس العلوم

                                                           كلية التربية جامعة تعز

���א�א�א�א��������������WWWW 
 -هدفت هذه الدراسة إلى استقصاء ادراكات الطلبة تخصص علوم الحياة في كلية التربية

 Biology جامعة تعز ، حول بيئة مختبراتهم العملية ، باستخدام مقياس بيئة مختبرات علوم الحياة

Laboratory Environmental Inventory . وقد تم حساب صدق وثبات المقياس ، ووجد 

 ـ    طلبة المستوى الثاني    وقد تكونت عينة الدراسة من    . با للاسـتخدام في البيئة اليمنية       أنـه مناس

 .طالبا وطالبة ) 317( ، وبلغ عددهم والثالث والرابع 

في كلية التربية ليست     علوم الحياة  أن البيئة الفعلية لمختبرات        وأظهـرت نـتائج الدراسة    

، وتفاعل    تتيح فرص التعلم التعاوني     لا فهي غالبا ؛   الطلبة   حاجات يلا تلب بالمستوى المطلوب ، و   

 ذو النهاية المفتوحة التعلم وفرص   ،ومع مدرسيهم نادرا ما يسمح به        مـع بعضهم بعضا      الطلـبة 

العلوم في  مختبرات  في   عملالأساسية لل القواعد  ب لا تلتزم مختبرات  الفعاليات  و،  تكاد تكون منعدمة    

غير كافية على   الأنشطة العملية    إجراء التجارب و   فيللازمة  االمواد والأجهزة   ، و  اغلـب الأحيان  

 .الدوام 

كمـا أظهرت النتائج وجود فروق ذات دلالة إحصائيا بين تقييمات الطلبة للبيئة الفعلية                 

كما تبين نتائج الدراسة أن     . ..والبيـئة المفـضلة لصالح البيئة المفضلة لمختبرات علوم الحياة           

ف مستوياتهم الدراسية وتقديراتهم الأكاديمية يقيمون البيئة الفعلية على         معظـم الطلبة على اختلا    

    من  أنها غير مناسبة ، ويفضلون بيئة مختبرات تسمح بدرجة كبيرة

التعاون والتفاعل بينهم وبين مدرسيهم ، وأن تتجه فعاليات المختبر نحو التعلم ذوالنهاية المفتوحة         

لية مع المحاضرات النظرية ، وتتقيد فعاليات المختبر بالقواعد         ، وتـتكامل الأنشطة والتجارب العم     

الأساسـية للعمل في مختبرات العلوم بما يضمن السلامة والأمان ، وتوفير الأجهزة والمواد بشكل               

 .كاف ، بما يتيح لكل طالب القيام بإجراء التجارب والأنشطة العملية بنفسه 
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الهامة في الإعداد   الأساسية و من المتطلبات   العلوم  رات  تعـد الدراسـة العملية في مختب      

وأحد وسائل اكتساب ،  ، كونها ترتبط بمبدأ التعلم عن طريق العمل العلومالأكاديمي والمهني لمعلم  

    .للدراسة النظريةهام مدخل ، والخبرات المباشرة 

كافية للطلبة للقيام وتهدف عمليات تعليم وتعلم العلوم في المختبرات إلى توفير الفرص ال         

 ،) 1998سليم ،(   والملاحظة الدقيقة  ، ) ( Henderson; et al, 2000بعملـيات الاستقصاء  

 & Hofstein المعلومات والمفاهيم العلميةوصـل إلى تالفـي    والمـصادر  البـيانات واسـتخدام 

Lunetta , 2003 )  (  حل المشكلاتفي ، واستعمالها) Lazarowitz & Tamir, 1994 . ( 

أبو ( لدى الطلبة الأكاديمية والاجتماعية ومهارات العلمية   التنمية  كمـا تهدف الدراسة العملية إلى       

من بناء  بما يؤهلهم    ،   )1996زيتون ،   (   الخلاق همرتطوير تفكي ، و  ) 2001جلالـة وعلـيمات ،    

  ) .2002 الهويدي ، (       معرفتهم العلمية بأنفسهم

 ( فاعلةالتعلم بيئة أن تكون  إلى أهميةالباحثين يشير العديد من   هدافتلك الأ ولتحقـيق   

Fraser,1994   ؛2003أمبو سعيدي والشعيلي ؛ 1996, ؛ الخليلـي وآخـرين Santiboon & 

Fisher , 2004    (،عمليات : تتوفـر فـيها منظومة من العناصر الأساسية ، لعل من أبرزها    و

 Harrison , et al,1997 (الطلبة أنفسهم وبينهم وبين مدرسيهم يجابي بين الإتفاعل التعاون وال

 ,Henderson, et al ( ذو النهاية المفتوحة التعلم   فعالـيات المختبر نحو أسلوب وتـوجه ، ) 

 ، ) Lee & Fraser, 2001 ( النظريةالمحاضراتتكامـل فعالـيات المختبـر مـع     ، و ) 2000

لسلامة والأمان   بما يحقق ا   المختبرفي  للعمل  لأساسية  ا اءاتوالإجرالقواعد  الالتزام ب التأكيد على   و

 يجعل الدراسة في مختبرات      ؛ كل ذلك   العمليةلأنشطة  والتجارب  ل اللازمة   المواد والأجهزة  وفرت، و 

 ) .Fraser, et al, 1992   ( وإنتاجيةجودةالعلوم أكثر 

م وتعلم العلوم ؛ فقد تم      في عمليات تعلي  مختبرات  البيئة   ونظرا لأهمية    ومن هذا المنطلق  

خلال العقدين الماضيين تطوير أساليب البحث والتقويم التي ساعدت على الوصول إلى فهم أفضل               

 )لكيفية عمل الطلبة والمعلمون في بيئة مختبرات العلوم ، وكيفية استخدامهم للمصادر والمعلومات

Hofstein & Lunetta ,2003 )    .البيئة  وتقييمدراسةل اء عدد من المقاييسوتم تصميم وبن 

علوم ، واستقصاء الجوانب المختلفة لها ، وتأثيرها على العديد من     الالفعلـية والمفضلة لمختبرات     

  : أبرز تلك المقاييس  منو. المتغيرات 

 Science Laboratory  ( SLEI ) مقـيـــــاس بيـئة مختبـــرات العلـوم             

Environmental Inventory  الذي أعده Fraser & Wilkinson ,1993 ) (  وطوره كل ،

 ) Fraser, et al, 1993 ; Fraser, et al, 1995 ; Fraser & McRobbie , 1995( :مـن  
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 Chemistry Laboratory Environmental  ( CLEI )الكيمياءمقياس بيئة مختبرات ، و

Inventory الذي طوره )Wong & Fraser, 1994 ( علوم الحياة مقياس بيئة مختبرات ، و( 

BLEI ) Biology Laboratory Environmental Inventoryالــذي طــوره ،    )  

Henderson ; Fisher, & Fraser, 2000   ( ، الفيزياء    مقياس بيئة مختبرات و )PLEI 

(Physics Laboratory Environmental Inventory الذي طــوره  )Santiboon & 

Fisher , 2004 . (   النموذج الفعلي ، ويهدف إلى : من نموذجين هما تلـك المقاييس  وتـتكون

، والآخر هو النموذج المفضل ،      الفعلية لمختبرات العلوم    التعـرف على الواقع الموجود في البيئة        

 Santiboon ( ما يتمنى أو يفضل الطلبة أن تكون عليه بيئة مختبرات العلومتقدير يهـدف إلى  و

& Fisher , 2004( . 

          وقـد كـان استقصاء وتقييم بيئة مختبرات العلوم من وجهة نظر الطلبة محط اهتمام               

،  ERIC في الدوريات العلمية وشبكة الإنترنت التي تم نشرها  ، العديـد مـن الدراسات السابقة  

DAI  .              لدراسات اوقد تم استعراض معظم تلك الدراسات ، وتم التركيز بشكل أساسي على تفحص

وبيئة ، بشكل عام في المرحلة الجامعية   استقـصاء وتقيـيم بيئة مختبرات العلوم      التـي تـناولت   

فيما يلي  و.  والنتائج التي توصلت إليها       ، ، وكيفية قياسها  علـوم الحياة بشكل خاص      مختبـرات   

 : بالدراسة الحاليةالدراسات التي تتعلقبرز نتائج لأعرض 

التي هدفت إلى استقصاء ادراكات عينة   )Santiboon & Fisher , 2004(دراسـة    

مـن طلـبة الفيـزياء في تايلاند حول البيئة الفعلية والمفضلة لمختبرات العلوم ، أظهرت نتائجها      

. وجود فروق دالة إحصائيا بين تقييمات الطلبة للبيئة الفعلية والمفضلة ، ولصالح البيئة المفضلة               

تعاونهم مع بعضهم بتسمح ، ولا الطلبة حاجات  يتلبلا تبرات العلوم البيئة الفعلية لمخ كما وجد أن    

 في معظم الأحيان ، كما لا    مع المحتوى النظري  ات العلوم لا يتكامل     مختبرفي  العمل  وأن  بعـضا ،    

 بالقواعد الأساسية   م للطلبة فرص التعلم ذو النهاية المفتوحة ، وأن فعاليات المختبر لا تلتز            حتـتا 

 .  في المختبر المواد والأجهزة اللازمة للأنشطة والتجارب العمليةربري ، ولا تتوففي العمل المخ

 التي هدفت إلى استقصاء ادراكات عينة من (Lee & Fraser , 2001 )دراسـة  أمـا  

تقييمات أن  ، فقد أظهرت نتائجها      طلـبة العلـوم في كوريا ، حول البيئة الفعلية لمختبرات العلوم           

لية لمختبرات العلوم كانت عالية في مجال التعلم التعاوني ، وتكامل الدروس            الطلـبة للبيـئة الفع    

العملـية مـع الدروس النظرية ، والالتزام بالقواعد الأساسية للعمل في مختبرات العلوم ، وكانت                

تقيـيمات الطلـبة متوسـطة في مجال توفر المواد والأجهزة ، بينما كانت تقديراتهم منخفضة في            

 .و النهاية المفتوحة مجال التعلم ذ
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التي هدفت إلى قياس ادراكات  ) ( Henderson; Fisher, & Fraser, 2000دراسة 

الطلبة الخريجين في تخصص البيولوجي للبيئة الفعلية والمفضلة لمختبراتهم البيولوجية ، وجدت            

ويفضلون بيئة   ، أن الطلبة يقدرون البيئة المفضلة بصورة أكثر إيجابية من تقديرهم للبيئة الفعلية           

مختبرات تتوفر فيها منظومة من التفاعلات الإيجابية بين الطلبة أنفسهم وبينهم وبين مدرسيهم ،              

الذي   التعلم ذو النهاية المفتوحة نحو أسلوب بصورة أكثر إيجابيةات فعالـيات المختبر  وأن تـتجه  

أظهرت النتائج أن تعاون    كما  . العملية   والأنشطة   تجاربالتصميم   الاستقصاء و  يتيح للطالب فرص  

الطلـبة بدرجـة كبيـرة ، وزيـادة الفـرص في القيام بالأنشطة المفتوحة النهاية أدى إلى زيادة                

 . تحصيلهم الأكاديمي 

التـي كان من أهدافها استقصاء    (Riah & Fraser , 1998 )كمـا وجـدت دراسـة   

 الفعلية والمفضلة  ، حول البيئةBruneiادراكـات مجمـوعة مـن طلـبة الكيمـياء في بروناي        

لمختبـرات الكيمـياء ، فقـد أظهرت نتائج الدراسة أن الطلبة بشكل عام يقدرون البيئة المفضلة                 

ويفضلون . لمختبـرات الكيمياء  بصوره ايجابية أكثر من تقديراتهم للبيئة الفعلية لتلك المختبرات         

 . المفتوحة ةلنهايذو االتعلم  التعاون والتكامل و نحو ها فعالياتتتجه مختبراتبيئة 

التي هدفت إلى (Harrison ; Fisher & Henderson ,1997 ) وأظهـرت دراسـة   

تقييم البيئة الفعلية والمفضلة لمختبرات العلوم من وجهة نظر طلبة السنة النهائية في البيولوجي               

توحة بصورة استراليا ، أن بيئة مختبرات الفيزياء تقدم تعلم ذو نهائية مف والفيزياء والكيمياء في

وأن بيئة مختبرات الكيمياء تتقيد بالقواعد      . أكثـر مـن بيـئة مختبـرات الكيمياء و البيولوجي            

الأساسـية للعمـل فـي المختبرات بدرجة اكبر من بيئة مختبرات الفيزياء والبيولوجي، وأن بيئة                

 . بدرجة كافية مع الدروس النظرية لمختبرات البيولوجي لا تتكام

التي هدفت إلى استقصاء  (Giddings & Waldrip , 1996 ) دراسةكمـا أظهـرت   

ادراكـات مجموعة من طلبة العلوم في استراليا وجنوب الباسفيك والولايات المتحدة ، حول البيئة               

تقييمات الطلبة للبيئة الفعلية والمفضلة لمختبرات العلوم أن  الفعلـية والمفضلة لمختبرات العلوم ،       

تعاون الطلبة ودعمهم لبعضهم ، وتكامل الدروس النظرية مع الدروس          كانت متشابهة في مجالات     

العملـية فـي المختبـر ، وتقييد فعاليات المختبر بالقواعد الأساسية للعمل في مختبرات العلوم ،                 

 اكبرلبيئة المفضلة ل بينما كانت تقديرات الطلبة. وكفايـة المواد والأجهزة اللازمة للعمل المخبري      

يفضلون بيئة    في مجال التعلم ذو النهاية المفتوحة ؛ حيث إنهم         ةلبيـئة الفعلـي   هم ل اتمـن تقديـر   

  .بنفسه للطالب فرص تصميم تجاربه العملية يح مختبرات تت

التي هدفت إلى استقصاء تقييمات عينة  ) Kim & Kim , 1995 ( ووجـدت دراسة  

يمات الطلبة للبيئة المفضلة    تقيأن  عـشوائية مـن الطلبة الكوريين ، حول بيئة مختبرات العلوم ،             
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لمختبـرات العلـوم كانت عالية في مجال التعلم ذو النهاية المفتوحة ، بدرجة اكبر من تقييماتهم                 

 .للبيئة الفعلية 

التي كان من أهدافها استقصاء  (Wong & Fraser , 1994 )دراسـة  كمـا وجـدت   

الفعلية والمفضلة لمختبرات   ادراكـات مجمـوعة مـن طلبة الكيمياء في سنغافورا ، حول البيئة              

الطلـبة بـشكل عـام يقدرون البيئة المفضلة لمختبرات الكيمياء  بدرجة اكبر من       أن  الكيمـياء ،    

 التعاون   نحو  بصورة أكثر إيجابية   ها فعاليات تتجه مختبراتتقديراتهم للبيئة الفعلية، ويفضلون بيئة      

 .ذو النهاية المفتوحة التعلم والتكامل و

التي ( Fraser & Wilkinson , 1993 )   فريـزر و ولكينسون  دراسـة  وأظهـرت  

أن البيئة  هـدفت إلى استقصاء بيئة صفوف مختبرات العلوم في المدارس والجامعات البريطانية،             

 ، وأنهم    ، لكن ليس بالدرجة التي يطمحون إليها        الطلبة حاجات يالفعلـية لمختبـرات العلـوم تلب      

مختبرات يفضلون بيئة  كما، التعلم ذو النهاية المفتوحة زيادة يفضلون بيئة تسمح بدرجة كبيرة في

  . بنفسه  تصميم تجاربه العملية  اكبر فيللطالب فرصيح تت

 وصف توجهات استخدام    والتي هدفت إلى  ) 1986(دراسـة الخليلـي ، وآخرون       أمـا   

، هة نظر الطلبة    المختبر في المساقات المخبرية التمهيدية بكلية العلوم في جامعة اليرموك من وج           

 عن ثلثي طلبة العلوم في جامعة اليرموك بالأردن ذكروا أنهم لم يقوموا     دأن ما يزي  فقـد أظهـرت     

 للطلبة الفرص الكافية    حأن بيئة مختبرات العلوم لا تتي     وهذا قد يعني    . بإجـراء التجارب بأنفسهم     

 فعاليات  ، وأن اتجاه  ة  تصميم وإجراء التجارب والأنشطة العملي    عمليات  المـشاركة فـي     للقـيام ب  

 . فرصه ضئيلة ةالمفتوح ذو النهاية  التعلمالمختبر نحو أسلوب

ها نظام  نعلوم على اعتبار أ   ال بيئة مختبرات    ت تناول         ويلاحـظ أن معظـم الدراسـات أعلاه       

التكامل  مدرسيهم ، أساليب التعليم والتعلم ،      من التفاعلات بين الطلبة أنفسهم و      مجموعةيتـضمن   

ن الأنشطة والتجارب العملية والمحاضرات النظرية ، القواعد الأساسية للعمل المخبري ، والمواد بي

  . مختبرالفي بيئة والتجهيزات 

 في مختبرات   عمليات التعليم والتعلم  جعل         ونظرا لأهمية بيئة المختبر كمنظومة متكاملة في        

بيئة القيام بعمليات التقويم المستمر ل     ريه من الضرو  فانلذا  ...  وإنتاجـية    جـودة العلـوم أكثـر     

 ق أهدافيحق لها ، بما يؤدي إلى تواستقصاء البيئة الأفضلها ، معرفة خصائص لعلوم ، المختبرات  

 .الدراسة العملية في تلك المختبرات 


�א�!&א#
�و$#���"����'�
�א�!&א#
�و$#���"����'�
�א�!&א#
�و$#���"����'�
�א�!&א#
�و$#���"����'�WWWW 
في تلك  لتعلمعمليات التعليم واجعل في على الرغم من أهمية بيئة مختبرات علوم الحياة 

، إلا أنها لم تنل حظا وافرا من الدراسة والبحث نظرا لحداثة              وإنتاجية جـودة أكثـر   المختبـرات   
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المفهوم نسبيا في البيئة العربية ؛ حيث وجد الباحث من خلال مسحه في الدوريات العلمية وشبكة                

اب أية دراسة  ندرة الدراسات العربية ، وغي ،وكـتب المؤتمـرات  ،  ERIC  ،DAI الإنتـرنت ، 

  .علوم الحياةبيئة مختبرات  حول استقصاء وتقييم - حسب علم الباحث-يمنية

مختبرات علوم الحياة في كلية التربية      الفعلية ل بيئة  لتقييم ال لـذا جـاءت هـذه الدراسة        

وعلى وجه الخصوص تسعى الدراسة     . جامعة تعـز ، واستقصاء البيئة الأفضل لتلك المختبرات         ب

 :  الإجابة عن الأسئلة التالية الحالية إلى

 مختبرات علوم الحياة في كلية التربية ؟الفعلية لبيئة الكيف يقيم الطلبة  . 1

  ؟ةما البيئة المفضلة لمختبرات علوم الحياة في كلية التربية من وجهة نظر الطلب . 2

 ا التربية تبع  مختبرات علوم الحياة في كلية    الفعلية ل بيئة  للهل تختلف تقييمات الطلبة      . 3

 مستوياتهم ختلاف لا

 ؟     الدراسية 

 مختبرات علوم الحياة في كلية التربية     الفعلية ل بيئة  للهـل تخـتلف تقييمات الطلبة        . 4

  ؟معدلاتهم التراكمية باختلاف 

�
  WWWW$(!א)�א�!&א#
�$(!א)�א�!&א#
�$(!א)�א�!&א#
�$(!א)�א�!&א#
 :تسعى الدراسة الحالية إلى تحقيق الأهداف التالية 

، في   تبرات علوم الحياة في كلية التربية من وجهة نظر الطلبة         تقيـيم البيـئة الفعلـية لمخ      : أولا  

 :المجالات التالية 

 .ومع مدرسيهم في مختبرات علوم الحياة بعضهم وتفاعلهم مع تعاون الطلبة  .1

 . ةالمفتوح ةذو النهاي التعلم ب فعاليات مختبرات علوم الحياة نحو أسلوتوجه .2

ت علوم الحياة مع الدروس النظرية      تكامل فعاليات الدراسة العملية في مختبرا      .3

. 

للعمل في مختبرات   القواعد الأساسية   ب  فعاليات مختبرات علوم الحياة    التـزام  .4

  .العلوم 

  . مختبرات علوم الحياةكفاية المواد والأجهزة اللازمة للأنشطة العملية في  .5

جهة نظر الطلبة ، في     مختبرات علوم الحياة في كلية التربية من و       لتحديد البيئة المفضلة    : ثانـيا   

 . الخمسة السابقة الذكر المجالات

 ، تبعا لمتغيرات    ةمختبرات علوم الحيا  الفعلية ل بيئة  لل تقييمات الطلبة    بينمعـرفة الفروق    : ثالـثا   

 .المستوى الدراسي ، والمعدل التراكمي 
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�
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ها نعلوم الحياة على اعتبار أترجع أهمية الدراسة الحالية إلى أنها تتناول بيئة مختبرات        

 وأساليب التعليم   منظـام يتـضمن شـبكة من التفاعلات بين الطلبة انفسهم وبينهم وبين أساتذته             

والـتكامل بـين الدروس النظرية والأنشطة والتجارب العملية ، والقواعد والإجراءات             والـتعلم ،  

تسهم في تناول جزء     وهي بذلك    .في بيئة مختبرات علوم الحياة      الأساسية ، والمواد والتجهيزات     

؛ حيث   والدراسات العربية    بحوثال لم ينل الاهتمام الكافي في        الحياة هـام من بيئة مختبرات علوم     

  مثل المواد والأجهزة،   :  العلوم علـى تقـويم جزء صغير من بيئة مختبرات        هـا   اقتـصرت معظم  

 نظاما  الحياةة مختبرات علوم بيئ أناحتـياطات الأمـان ، ولـم يكن التفكير مرتكزا على اعتبار          و

 . يتضمن شبكة من التفاعلات 

 الأهمية التطبيقية للدراسة الحالية في أن التعرف على البيئة الفعلية            أيضا تتضحكمـا       

بينهم وبين  بين الطلبة أنفسهم ، و    لتفاعلات  لمختبـرات علـوم الحياة من شأنه أن يحقق معرفة با          

، ومدى التكامل بين الدروس النظرية والأنشطة        العملية وطـرق وأنمـاط الدراسـة        أسـاتذتهم ،  

معرفة ذلك  و .اتفي بيئة المختبروالتجارب العملية ، والقواعد والإجراءات ، والمواد والتجهيزات     

قـد يـساعد في رسم سياسة واضحة من شأنها أن تعزز وتزيد من فاعلية الدراسة في مختبرات                  

ة  تربوي بيئةمختبرات  تلك ال سود  تة تعـز، والعمل على أن       جامع –علـوم الحياة في كلية التربية       

 .أن تكون مخرجات الدراسة العملية في مختبرات علوم الحياة أكثر جودة وإنتاجية  في تساهم

 : ما يلي اقتصرت الدراسة على: حدود الدراسة 

في كلية ) الثاني والثالث و الرابع    ( طلـبة تخـصص علـوم الحياة في المستويات           ال -

 . م 2003/2004 العام الجامعي في جامعة تعز ، –لتربية ا

 –ميكروبيولوجي في كلية التربية      وال حيوان ، والنبات ،    بيـئة مختبـرات مقررات ال      -

  م2003/2004 في العام الجامعي ،جامعة تعـز 

�
�-,�+���א�!&א#�
�-,�+���א�!&א#�
�-,�+���א�!&א#�
�-,�+���א�!&א#WWWW 
نظام العلوم عبارة عن بيئة مختبر   إلى أن ) Frazer  et al ,1993( فريزر يشير: بيئة المختبر 

 سلوك الأستاذ وحده ، أو سلوك الطلبة وحدهم ، أو التفاعل بين الطلبة وبعضهم              ل يشم  لا ييكدينام

التجهيزات في بيئة المواد وتضمن التفاعل بين الطلبة بعضهم بعضا ، وبينهم وبين        يفحـسب ، بل     

 . مختبرات علوم الحياة 

تصورات الطلبة  "  في الدراسة الحالية  بأنها       ويمكـن تعريف بيئة مختبرات علوم الحياة       

 الطلبة علتفاتعاون و : مختبرات علوم الحياة من حيث      البيئة الفعلية والمفضلة ل    نحووادراكاتهم  

 ، وتوجهات فعاليات المختبرات نحو التعلم ذو النهاية المفتوحة ،           مدرسيهممع  ومـع بعـضهم     
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 نرية ، والتزام فعاليات المختبر بالقواني     وتكامـل فعالـيات المختبـرات مـع المحاضرات النظ         

والقـواعد الأساسـية للـسلامة والأمـان المتـبعة في مختبرات العلوم ، ومدى كفاية المواد                 

 .والتجارب العمليةوالتجهيزات اللازمة للأنشطة 

، مختبرات علوم الحياة الفعلـية والمفضلة ل بيـئة   لل  ادراكـات الطلـبة    وإجـرائيا تقـاس   

  . )1  ملحق( عبارات المقياس المستخدم في هذه الدراسة  علىهمباستجابات

 .جامعة تعز _ تبرات البيولوجي في كلية التربيةيقصد بها في الدراسة الحالية بيئة مخ:التعلم بيئة 

   :����א�,/�2
�و�א01/א.א�א�,/�2
�و�א01/א.א�א�,/�2
�و�א01/א.א�א�,/�2
�و�א01/א.א�

 –تكون مجتمع الدراسة من جميع طلبة تخصص علوم الحياة في كلية التربية             : مجـتمع الدراسة    

طالبا  ) 481( م ، والبالغ عددهم              2004 /2003امعـة تعـز ، المقيدين في العام الجامعي          ج

 . وطالبة 

 عينة  في اختيار عينه الدراسة ؛ حيث تم اختيارة اتبعت الطريقة القصدي Sample :عينة الدراسة

 جامعة –تربية  طلبة المستوى الثاني والثالث والرابع تخصص علوم الحياة في كلية العشوائية من

 : موزعين على النحو التالي .طالبا وطالبة  ) 317( ، وبلغ عددهم تعـز 

 طالبا )70(المستوى الرابع

 وطالبة

 طالبا )98(المستوى الثالث

 وطالبة

طالبا ) 149(المستوى الثاني

 وطالبة

�
 �W�W�W�W InstrumentWWWW$دא��א�!&א#
�$دא��א�!&א#
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�$دא��א�!&א#
العلومقياس بيئة مختبرات    بغـرض الإجابـة عـن أسئلة الدراسة استخدم الباحث أداة            

(SLEI )   التـي أعدت من قبل فريزر و وليلكنسون Fraser & Wilkinson ,1993 ) (  وقد ،

  ( Henderson; Fisher, & Fraser, 2000قـام بتطويرها كل من هندرسون وفيشر وفريزر  

  ) BLEI(،إلى أداة  لقياس بيئة مختبرات علوم الحياة)

 Biology Laboratory Environmental Inventory .       

عبارة موزعة على خمسة    ) 35( هذه الأداة من جزئين ، وكل جزء مكون من            تـتكون  و

 لمختبرات علوم الحياة ،     الفعليةيقيس ما يجري فعلا في البيئة       :  الجزء الأول من الأداة      .مجالات  

 .  ئة مختبرات علوم الحياة ما يتمنى الطلبة أن يجري في بي: بينما يقيس الجزء الثاني من الأداة 

" أتمنى " عبارات جزئي الأداة تماما ، باستثناء أن عبارات الجزء الثاني تبدأ بكلمة          وتتشابه  

 " .أفضل" أو 

 تم تطبيقها   الثانويوالجامعي  مرحلتي التعليم    في   ولحـساب صدق وثبات الأداة بصورتها الأجنبية      

 على عينة مكونة من 
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هي أمريكا ، كندا ، بريطانيا      ست دول مختلفة    مختبر ، في     ) 269(  وطالبة في    طالبا ) 5447 ( 

 . نيجيريا  ، فلسطين المحتلة ،، استراليا 

للاتساق ) كرونباخ ألفا   (  باستخدام طريقة    لمجالات للأداة ثبات  ال          وجرى حساب معاملات    

ة ؛ حيث كانت معاملات الثبات للمجال        في صورته الأجنبي   مناسباالداخلـي ، وأظهر المقياس ثباتا       

 ،  0.70 ،   0.77( الأول ، والثانـي ، والـثالث ، والرابع ، والخامس على التوالي                                          

0.83 ، 0.75 ، 0.75  (( Fraser , 1994).     كمـا تـم اسـتخدام المقياس من قبل العديد من 

 أن المقياس يتمتع بدرجة عالية من       الدراسات في دول عديدة من أسيا ، وقد وجدت تلك الدراسات          

 ) . Quek , et al , 2002 ; Henderson , et al, 2000 (الصدق والثبات 

قد تم ترجمة الأداة إلى اللغة العربية ، والإبقاء على المجالات الخمسة التي طورت                 و   

رضت  ع وللتأكد من صدق الترجمة . ) ( Henderson; Fisher, & Fraser, 2000مـن قبل  

 من المحكمين في مجال تدريس العلوم       ةالأداة بلغـتها الإنجليـزية وترجمتها العربية على مجموع        

التي تحسن من سلامة ترجمة صياغة بعض العبارات وقـد أفـادوا بتعديل      . واللغـة الإنجليـزية     

 .، وتم الأخذ بها محتوى المقياس 

  6WWWW!ق�א4دא��6!ق�א4دא��6!ق�א4دא��6!ق�א4دא��
 على مجموعة الإنجليزية وترجمتها العربية  بنسختها  لـتأكد من صدق الأداة تم عرضها        ل

 ، وقد   ةفي جامعات تعز وعدن والحديد     من المتخصصين في مجال التربية العلمية وتدريس العلوم       

أفادوا جميعهم بمناسبة الأداة لأغراض الدراسة الحالية ، ويمكن الاعتماد عليها في تشخيص البيئة 

  . جامعة تعز –كلية التربية الفعلية والمفضلة لمختبرات علوم الحياة في 

الجزء الأول خاص بقياس ادراكات      من جزئين ،   تتكون و الأداة فـي صـورتها النهائية      

الطلـبة للبيئة الفعلية لمختبرات علوم الحياة ، والجزء الثاني خاص بقياس ادراكات الطلبة للبيئة               

 على خمسة مجالات ،     عبارة موزعة ) 35(وكل جزء مكون من     . المفضلة لمختبرات علوم الحياة     

وهي ،  يحـتوي كل مجال على سبع عبارات إلى جانب كل عبارة خمسة خيارات ممكنة للاستجابة                

 . ، على التوالي     5 ،   4  ،    3 ،   2 ،   1وتأخذ العلامات   . إطلاقـا ، نـادرا ، أحيانا ، غالبا ، دائما            

 ) .1(ملحق 

   . خمسةيوضح توزيع عبارات المقياس على مجالات ال ) 1( والجدول 

 0FFFF1EEEE!ول�0!ول�0!ول�0!ول�
 ��ز�A��B2&א��א����س���?�א<�=��א>*;
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��:دא�
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 الأول  التعاون  .مدى تعاون الطلبة ودعمهم لبعضهم بعضا  ،  16 ،   11 ، 6 ، 1 7
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21 ، 26 ، 31 
7 2   ، 7  ،12   ، 17  ، 

22 ، 27 ، 32 

ت علوم الحياة   المدى الذي تؤكده فعاليات مختبرا    

 .نحو أسلوب التعلم ذو النهاية المفتوحة

التعلم ذو  

الـــنهاية 

 المفتوحة

 الثاني 

7 3   ، 8   ، 13   ، 18  ، 

23 ، 28 ، 33 

المـدى الذي تتكامل فيه فعاليات مختبرات علوم        

 .الحياة مع فعاليات الصف النظرية 

 الثالث التكامل

7 4 ، 9   ، 14   ، 19  ، 

24 ، 29 ، 34 

تتقـيد به فعاليات مختبرات علوم    المـدى الـذي     

الحـياة مع القواعد الأساسية للعمل في مختبرات        

 .العلوم 

ــواعد  الق

 الأساسية

 الرابع 

7 5   ، 10   ، 15   ، 20 

 ،25 ، 30 ، 35  

ــواد  مدى كفاية المواد والأجهزة للأنشطة المختبرية  المـ

 والأجهزة

 الخامس

 المقياس الكلي   35

 
 

 ���AFWWWWא4دא�����AFא4دא�����AFא4دא�����AFא4دא��
 100(   عشوائية من مجتمع الدراسة مكونة من      ةقام الباحث باختيار عين   ساب ثبات الأداة         لح

 كرونباخ  ( طالـبا وطالبة ، وطلب منهم الاستجابة على عبارات المقياس ، ثم استخدمت طريقة            *)

 . لحساب معاملات الثبات  للاتساق الداخلي ، ) ألفا 

، بينما تراوحت معاملات ثبات     ) 0.82(اس يساوي    وقـد وجـد أن معامل الثبات الكلي للمقي            

  ) .2( ، كما هو موضح في الجدول  ) 0.79 – 0.77( مجالاته الخمسة  بين 

 0FFFF2EEEE!ول�0!ول�0!ول�0!ول�
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�M*�א��
��Aא��N����א�����م�א���	�
������س�
�M*�א��
��Aא��N����א�����م�א���	�
������س� 

 حجم العينة الأول ني الثا الثالث  الرابع  الخامس معامل الثبات الكلي للمقياس 

0.82 0.77 0.78 0.78 0.79 0.78 100 

 

��
 ���� 0P�W�W�W�WProcedures/א.א���,�O�A$دא��א�!&א#
��0P/א.א���,�O�A$دא��א�!&א#
��0P/א.א���,�O�A$دא��א�!&א#
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 على أفراد عينة الدراسة ، ولغرض جمع البيانات         قبعد أن أصبح المقياس جاهزا للتطبي     

 :الخاصة بالدراسة ، قام الباحث  بما يلي 

                                                 

����ت ا������ء وا������ء و���م ا���ة  
	 ا�� ����  * ��� "��� . ا� ��ت ، �و
	 ا()�'�د أ%$اد ���� ا� ��ت 

� ���� ا�+را(� � . ���م ا���ة 
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طالبا وطالبة  ) 317( الدراسة ، وعددهم توزيع استمارات المقياس على أفراد عينة .1

 . ، في حصص مختبرات علوم الحياة ، في الأسبوع الأخير من شهر إبريل 

اسـتمارة ، حيث استجاب كامل أفراد العينة لطلب التعاون مع            ) 317( اسـتعادة    .2

 . الباحث 

لتالي تفريغ البيانات التي تحتويها الاستمارات آليا بواسطة الحاسوب ، على النحو ا            .3

 : 

 ). 5(، دائما) 4(، غالبا) 3(، أحيانا) 2(، نادرا ) 1(إطلاقا وتأخذ العلامة      

 . ، لتحليل البيانات الإحصائيةSPSS . V . 12استخدام البرنامج الإحصائي   .4
 
 

�
 �QR��KWWWWא�!&א#
��QR��Kא�!&א#
��QR��Kא�!&א#
��QR��Kא�!&א#
 : سيتم عرض نتائج الدراسة وفقا لتسلسل أسئلتها ، كما يلي 

الفعلية بيئة  الكيف يقيم الطلبة     "   مـن أسـئلة الدراسة      للإجابـة عـن الـسؤال الأول       

 ؟ " مختبرات علوم الحياة في كلية التربيةل

        تـم حـساب المتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية والنسب المؤية لتقييمات الطلبة            

يبين  ) 3 (والجدول  . ، ولكل مجال من مجالاتها كلهاللبيئة الفعلية لمختبرات علوم الحياة ، للأداة 

 .ذلك   
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 א�!&0
א�!&0
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 א����
א����
א����
א����
 א<�لא<�لא<�لא<�ل

 مممم

54.56% 4.2713 19.09 35 
 الطلبة ودعمهم لبعضهم    تعـاون  

 .بعضا 

1 

45.60% 4.3043 15.95 35 

 فعالـيات مختبـرات علوم      تـوجه 

الحـياة نحـو أسـلوب التعلم ذو        

  .النهاية المفتوحة

2 

51.08% 4.4616 17.87 35 
تكامـل فعالـيات مختبـرات علوم       

  .نظرية الالدروسالحياة مع 

3 

تقيد فعاليات مختبرات علوم الحياة      35 19.55 4.1788 55.89% 4 
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 في  للأمـان القـواعد الأساسـية     ب

 .العلوممختبرات 

56.14% 5.1980 19.65 35 

  المـواد والأجهزة للأنشطة    كفايـة 

التي يجريها الطلبة في     والـتجارب 

 . مختبرات علوم الحياة

5 

   الكلي المقياس 175 92.14 19.8439 52.65%

 ـيتـضح مـن ال      الطلبة للبيئة الفعلية لمختبرات علوم الحياة كان     اتأن تقييم ) 3(دول  ج

( بنسبة   ،   )92.14 ( لتقييمات الطلبة على المقياس الكلي     منخفـضا ؛ حيث بلغ المتوسط الحسابي      

 و تشير هذه النتيجة إلى أن بيئة         % ) .80(  وهـي أقـل مـن النـسبة المقبولة             ،%) 52.65

.  طموحات الطلبة    ي ، ولا تلب   ات علـوم الحـياة في كلية التربية غير مناسبة بشكل عام           مختبـر 

( لتقييمات الطلبة للمجال الأول المتوسط الحسابيوبالنظر إلى البيانات في الجدول أعلاه نلاحظ أن 

 لا تشجع على تعاون    ، وهذه النتيجة تشير إلى أن بيئة المختبرات          %)54.56( بنـسبة     ، )19.09

وتظهر نتائج التحليل للمجال الثاني أن   . بالدرجة المطلوبة   بعضهم البعض   تفـاعلهم مع     و طلـبة ال

تكاد تكون نادرة ؛ حيث     نحو التعلم ذو النهاية المفتوحة      ات علوم الحياة     بيئة مختبر  توجه فعاليات 

جال كذلك تظهر نتائج التحليل للم .) %45.60 (بنسبة ،  ) 15.95     (كـان المتوسـط الحسابي      

متوسط حسابي           ، ب  ضعيفا كان    النظرية الدروستكامل فعاليات مختبرات علوم الحياة مع       الثالث أن   

فعاليات مختبرات  إلى أن   الرابع   وتشير نتائج التحليل للمجال    .% ) 51.08(بنـسبة    ، و  )17.87(

متوسط  ، حيث كان ال    بالدرجة المطلوبة   والأمان ةالأساسية للسلام القواعد  ب  لا تلتزم  علـوم الحياة  

إلى أن   كمـا تشير نتائج التحليل للمجال الخامس         .  %)55.89(بنـسبة    ، و  )19.55( حـسابي ال

التي يحتاجها الطلبة في التجارب     المواد والأجهزة    كاف   لبشك وفرتمختبـرات علـوم الحـياة لا        

( بنسبة    ، )19.65(لمجال   لتقييمات الطلبة لهذا ا    المتوسط الحسابي العملية ؛ حيث كان     الأنشطة  و

  % ) .80(  وهي اقل من                 المستوى المقبول ،%) 56.14

ما البيئة المفضلة في مختبرات علوم       " وللإجابة عن السؤال الثاني من أسئلة الدراسة        

  ؟ " ةالحياة في كلية التربية من وجهة نظر الطلب

طات تقييم الطلبة للبيئة الفعلية     لمعرفة الفروق بين متوس   ) ت  ( تـم استخراج قيم اختبار    

.  للأداة الكلية ، ولكل مجال من مجالاتها        ،  والبيـئة التـي يفـضلونها في مختبرات علوم الحياة           

 :يبين ذلك  ) 4(والجدول 

 0FFFF4EEEE!ول�0!ول�0!ول�0!ول�
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 א����
א����
א����
א����

�
����������������
����������������
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���������������
���� א����א����א����א

 مممم א<�لא<�لא<�لא<�ل

 الفعلية 19.09 4.27
0.01 48.14 

2.14 32.30 
 المفضلة 35

 الطلــبة تعــاون
 ودعمهم لبعضهم 

1 

4.30 

 

15.95 
 يةالفعل

0.01 56.17 
2.54 32.00 35 

 المفضلة

ــوجه ــيات ت  فعال
ــوم  ــرات عل مختب
الحياة نحو أسلوب   
الـتعلم ذو النهاية    

  .المفتوحة

2 

 الفعلية 17.87 4.46

0.01 50.56 
2.32 32.04 

 المفضلة 35

ــيات   ــل فعال تكام
ــوم  ــرات عل مختب

 الدروسالحياة مع   
  النظرية

3 

 الفعلية 19.55 4.17

0.01 48.07 
2.06 32.16 

 المفضلة 21

عالـــيات تقـــيد ف
ــوم  ــرات عل مختب

ــياة  ــواعد بالح الق
 في  للعملالأساسية  
 .العلوممختبرات 

4 

 الفعلية 19.65 5.19

0.01 37.78 

2.61 32.06 

 المفضلة 35

 المـــواد كفايـــة
 والأجهزة للأنشطة 

ــتجارب ــي  وال الت
يجـريها الطلبة في    
ــوم  ــرات عل مختب

 . الحياة

5 

 الفعلية 92.14 19.84
0.01 55.19 

9.50 160.57 
175 

 المفضلة

   الكلي المقياس

بين  ) 0.01=ألفا ( وجود فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوى  ) 4( تبين نتائج الجدول 

 لمتوسطات الحسابية لتقييمات الطلبة للبيئتين الفعلية والمفضلة ، ولصالح البيئة المفضلةا

ياة ، سواء على مستوى الأداة الكلية ، أو على مستوى كل مجال من مجالاتها لمختبرات علوم الح

 . الخمسة 

      وتظهـر نتائج التحليل للمجال الأول إلى أن بيئة المختبر الفعلية مازالت تفتقر إلى               

 بين الطلبة ، ويفضل الطلبة توفير بيئة يسودها التعاون ودعم الطلبة لوالتفاع زيـادة الـتعاون  

وتـشير نتائج التحليل للمجال الثاني إلى أن الطلبة يطمحون إلى أن تتجه             . هم الـبعض    لبعـض 

فعالـيات وأنشطة المختبرات نحو أسلوب التعلم ذو النهاية المفتوحة ، وإتاحة الفرص المناسبة              
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وتظهر نتائج التحليل للمجال الثالث أن الطلبة       . للمشاركة في تصميم تجاربهم وأنشطتهم العلمية       

لون أن تتكامل الأنشطة العملية في بيئة المختبر مع المحاضرات النظرية ؛ حيث أن ذلك قد                يفض

كما تظهر نتائج التحليل للمجال الرابع أن الطلبة يفضلون أن          . يساعدهم في فهم المادة النظرية      

. تحكـم المختبـرات قوانين وقواعد تضمن توفير إرشادات واحتياطات تتعلق بالسلامة والأمان              

تـشير نـتائج التحلـيل للمجال الخامس إلى أن الطلبة يرغبون في أن تتوفر في المختبر العدد     و

 .بإجراء الأنشطة والتجارب العمليةالكافي من المواد والأجهزة ؛ حتى يتمكن كل طالب من القيام 

بيئة للهل تختلف تقييمات الطلبة     " وللإجابـة عـن الـسؤال الثالث من أسئلة الدراسة            

 ـ ثاني ،  ( مختبـرات علوم الحياة في كلية التربية تبعا لاختلاف مستوياتهم الدراسية                  ية ل الفعل

 ؟ )ثالث ، رابع 

        تم استخراج المتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية لتقييمات الطلبة للبيئة الفعلية في           

 :يبين ذلك ) 5(لجدول وا. مختبرات علوم الحياة ، للأداة الكلية ولكل مجال من مجالاتها 
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 א����
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א����
א����

 א<�لא<�لא<�لא<�ل

3.62 18.94 4.74 22.23 2.75 17.11 35 
 الطلبة تعاون

 ودعمهم لبعضهم 

4.24 15.34 5.04 17.74 3.37 15.07 35 

ــوجه ــياتت        فعال
مختبـرات علوم   
الحــياة نحـــو  
أسلوب التعلم ذو   

  النهاية المفتوحة

3.60 18.63 4.87 20.41 3.49 15.86 35 

ــيات  ــل فعال تكام
مختبـرات علوم   
ــع  ــياة مـ الحـ

   النظريةالدروس

4.11 19.27 4.30 22.01 3.32 18.09 35 

ــيات   ــيد فعال تق
مختبـرات علوم   

القواعد بالحـياة   
 للعملالأساسـية   

ــي مخت ــرات ف ب
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ــي مخت ــرات ف ب
  العلوم

5.08 18.33 5.30 23.54 3.55 17.71 35 

 المــواد كفــاة
 والأجهزة للأنشطة 

التي  والـتجارب 
يجريها الطلبة في   
مختبـرات علوم   

  الحياة

18.33 
90.51 
51.72%  20.95 

105.93 
60.53  % 

14.13 
 

83.84 
47.90% 175 

 الكلي المقياس

(  لتقييمات طلبة المستوى الثالث    لي الك أن الوسط الحسابي   ) 5( تبـين نـتائج الجدول      

 ) 83.84(        وهـو أعلـى مـن الأوساط الحسابية لتقييمات طلبة المستوى الثاني            ،) 105.93

  .  )90.51( والرابع 

 هناك فروق ذات دلالة إحصائية بين الأوساط الحسابية لتقييمات          ت         ولمعـرفة مـا إذا كان     

يبين  ) 6( والجدول .. ابع ، تم استخراج تحليل التباين الأحادي طلبة المستوى الثاني والثالث والر

 :  تلك النتائج 
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 مستوى

 الدلالة

 قيمة

)ف(   

 متوسط

المربعا

 ت

 مجموع

المربعا

 ت

 درجات

 الحرية
 مصدر التباين

 م المجال

775.0
2 

1550.0
 بين المجموعات 2 4

0.01 57.73 
13.42 4215.1

تداخل المجموعا 314 1  

   5765.1
 المجموع الكلي 316 6

 

 الطلـبة ودعمهم     تعـاون 

 لبعضهم بعضا

1 

227.9
 بين المجموعات 2 455.89 4

0.01 13.26 
17.19 5398.5

تداخل المجموعا 314 8  

   5854.4
 المجموع الكلي 316 67

 

 فعاليات مختبرات    تـوجه 

علوم الحياة نحو أسلوب     

  التعلم ذو النهاية المفتوحة

2 
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637.0
7 

1274.1
4 

 بين المجموعات 2
0.01 39.88 

15.97 5016.0
تجموعاداخل الم 314 5  

   6290.2
 المجموع الكلي 316 0

 

ــيات   ــيه فعال ــل ف تكام

مختبرات علوم الحياة مع     

  . النظريةالدروس

3 

458.6
 بين المجموعات 2 917.35 7

0.01 31.30 
14.65 4600.6

تداخل المجموعا 314 9  

   5518.0
 المجموع الكلي 316 5

تقـيد فعالـيات مختبرات     

القــواعد بعلــوم الحــياة 

ــانالأساســية  ــي للأم  ف

 . العلوممختبرات 

4 

1082.
88 

2165.7
 بين المجموعات 2 6

0.01 53.36 
20.29 6372.3

تداخل المجموعا 314 7  

   8538.1
 المجموع الكلي 316 3

 المواد والأجهزة    كفايـة 

التي    والتجارب للأنـشطة 

ــي   ــبة ف ــريها الطل يج

. مختبرات علوم الحياة  

5 

1454
2.24 

29084.
 بين المجموعات 2 49

0.01 47.88 
303.6
6 

95350.
تداخل المجموعا 314 12  

   12434.
 المجموع الكلي 316 61

الكلي المقياس  

تدل على وجود فروق ذات     ) ف  ( أن قيم اختبار     ) 6(   تبـين نـتائج الجدول                        

، بين الأوساط الحسابية لتقييمات طلبة المستوى الثاني والثالث          ) 0.01 =ألفا  ( دلالـة إحصائية    

 .لكل مجال من مجالاتها والرابع ، للأداة الكلية ، و

 ولمعـرفة اتجـاه تلك الفروق تم استخدام اختبار شيفيه للمقارنات البعديه بين                               

 .الأوساط الحسابية لتقييمات طلبة المستوى الثاني والثالث والرابع على مستوى الأداة الكلية 

 :يبين تلك النتائج  ) 7(  والجدول        
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  )90.51 (4م   ........

  )149= ن(  ، مستوى ثاني  )98= ن  ( ،  مستوى ثالث )70=ن ( مستوى رابع * 

تدل على وجود فروق ذات دلالة      ) شيفيه  ( أن قيم اختبار     ) 7( بـين نتائج الجدول           ت       

 والثالث ،   ، بـين الأوساط الحسابية لتقييمات طلبة المستوى الثاني         ) 0.01= ألفـا   ( إحـصائية   

 . بيئة المختبرات  في المستوى الثالث  ولصالح 

جعل بيئة  طلبة المستوى الثاني ربما     العدد الكبير ل           ويمكـن أن تعزى هذه النتيجة إلى أن         

 .  مختبراتهم غير مناسبة في تقديم البيئة التي يفضلونها 

، بين الأوساط    ) 0.01= ألفا  (  وجود فروق ذات دلالة إحصائية       إلىنـتائج   ال تـشير        كمـا 

. بيئة المختبرات في المستوى الثالث       والثالث ، ولصالح     الرابعالحسابية لتقييمات طلبة المستوى     

تكون لديهم رغبة أكبر في أن تتوفر في        وقد ترجع هذه النتيجة إلى أن طلبة المستوى الرابع ربما           

 ، والقواعد الأساسية للعمل      النهاية المفتوحة  التعلم ذو ، و  التعاون    بيئة أفضل يسودها   هممختبـرات 

؛ حتى يتمكن كل    أن يتوافر العدد الكافي من المواد والأجهزة ، والوقت          فـي مختبـرات العلوم ، و      

 .  بإجراء تجاربه وأنشطته العمليةطالب من القيام

 : وللإجابة عن السؤال الرابع من أسئلة الدراسة     

مختبرات علوم الحياة في كلية التربية باختلاف   الفعلية ل بيئة  للهـل تخـتلف تقيـيمات الطلـبة         " 

   ؟"معدلاتهم التراكمية 

تـم اسـتخراج المتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية لتقييمات الطلبة للبيئة                     

 :لكيبين ذ) 8(والجدول . الفعلية في مختبرات علوم الحياة ، للأداة الكلية ولكل مجال من مجالاتها 
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33  
الانحراف 
 المعياري

 

 المتوسط 
 الحسابي

الانحراف 
 المعياري

 المتوسط 
 الحسابي

الانحراف 
 المعياري

 المتوسط 
 الحسابي

رجة الد
 الكلية

 المجال

 الطلــبة تعــاون 35 19.51 5.76 19.36 4.50 18.67 3.48
ودعمهـم لبعضهم   

 بعضا
ــوجه 35 15.36 4.59 15.73 4.49 16.38 3.98 ــيات ت  فعال

ــ ــرات عل وم مختب
الحـياة نحو أسلوب    
الــتعلم ذو الــنهاية 
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الــتعلم ذو الــنهاية 
   المفتوحة

ــيات   35 18.78 5.45 18.11 4.72 17.37 3.79 ــل فعال تكام
ــوم  ــرات عل مختب

 الدروسالحياة مع   
  .النظرية

تقـــيد فعالـــيات  35 19.24 6.01 19.46 4.44 19.76 3.20
ــوم  ــرات عل مختب

ــياة  ــواعد بالح الق
 في  ة للعمل الأساسي

 . .العلوممختبرات 
ــواد كفايـــة 35 19.79 6.52 19.12 5.30 20.24 4.63  المـ

 والأجهـزة للأنشطة  
ــتجارب ــي  وال الت

يجـريها الطلبة في    
ــوم  ــرات عل مختب

  الحياة
 الكلي المقياس 175 92.69 26.71 91.78 20.93 92.43 16.34

ف معدلاتهم  أن الأوساط الحسابية لتقييمات الطلبة على اختلا       ) 8( تبـين نتائج الجدول     

التراكمية ، كانت منخفضة ، على مستوى المقياس الكلي بشكل عام ، وعلى مستوى كل مجال من                 

 الطلبة نحو تقييمات معظم بين ه ربما يوجد توافق أنإلى هذه النتيجة  تشيرو .مجالاتـه على حده  

موحاتهم ، وحاجاتهم    لمختبرات علوم الحياة في كلية التربية على أنها قد لا تلبي ط             الفعلية ةبيـئ ال

 .في الدراسة العملية 

        ولمعـرفة مـا إذا كانـت هناك فروق ذات دلالة إحصائية بين الأوساط الحسابية لتقييمات             

 ، تم استخراج فأدنى مقبول ، و جيد ، وفأعلى اجيد جد )تقديراتهم(معدلاتهم التراكمية   ل تبعاالطلبة  

 والجدول ..... تحليل التباين الأحادي 

�F�F�F�F9�E��E��E��E��QR��Mא��o���`A2�QR��Mא��o���`A2�QR��Mא��o���`A2�QR��Mא��o���`A2WWWW 
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 قيم تحليل التباين الأحادي لتقييمات الطلبة للبيئة الفعلية في مختبرات علوم الحياة ، للأداة الكلية                
)تحصيلهم في الجامعة (  لمعدلاتهم التراكمية تبعا، ولكل مجال من مجالاتها ،   

 مستوى
 الدلالة

 قيمة
)ف(   

 متوسط
 المربعات

 مجموع
عاتالمرب  

 درجات
 الحرية

 م المجال مصدر التباين

 بين المجموعات 2 39.13 19.56
0.34 1.07 

تداخل المجموعا 314 5726.03 18.23  
 المجموع الكلي 316 5765.16   

 الطلبة ودعمهم تعاون
 لبعضهم بعضا

1 

 بين المجموعات 2 43.51 21.75
0.31 1.17 

تداخل المجموعا 314 5810.95 18.50  
 فعاليات مختبرات توجه

و أسلوب علوم الحياة نح
التعلم ذو النهاية 

2 
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التعلم ذو النهاية  المجموع الكلي 316 5854.47   
 المفتوحة

 

 بين المجموعات 2 69.28 34.64
0.17 1.75 

تداخل المجموعا 314 6220.91 19.81  
 المجموع الكلي 316 6290.20   

تكامل فيه فعاليات 
مختبرات علوم الحياة مع 

  . النظريةالدروس

3 

 بين المجموعات 2 10.12 5.05
0.75 0.29 

تداخل المجموعا 314 5507.94 17.54  

 المجموع الكلي 316 5518.05   

تقيد فعاليات مختبرات 
القواعد بعلوم الحياة 

 في للأمانالأساسية 
.العلوممختبرات   

4 

 بين المجموعات 2 88.35 44.17
0.20 1.64 

تداخل المجموعا 314 8449.77 26.91  

 المجموع الكلي 316 8538.12   

اد والأجهزة  الموكفاية
التي   والتجاربللأنشطة

يجريها الطلبة في 
. مختبرات علوم الحياة  

5 

 بين المجموعات 2 41.27 20.63
0.95 0.05 

تداخل المجموعا 314 124393.34 396.15  
 المجموع الكلي 316 124434.61   

الكلي المقياس  

 وجود فروق ذات دلالة     متدل على عد  ) ف  ( أن قـيم اختبار      ) 9(       تبـين نـتائج الجـدول       

، على مستوى المقياس الكلي ، الطلبة بين الأوساط الحسابية لتقييمات  )  0.01= ألفا ( إحصائية  

 .وعلى مستوى كل مجال من مجالاته الخمسة 

معظم طلبة تخصص علوم الحياة على اختلاف معدلاتهم التراكمية ، ن أإلى هـذه النتيجة   تـشير و

 لمختبرات علوم الحياة في      الفعلية ةبيئيتفقون إلى حد كبير في إعطائهم تقييمات منخفضة لواقع ال         

وقـد تعـزى هذه النتيجة إلى أنه قد يوجد تشابه كبير في طبيعة البيئة المادية                . كلـية التـربية     

 ، *بالإضافة إلى ذلك فإن القائمين على تلك المختبرات ، لاسيما المدرسين. اة لمختبرات علوم الحي

منهم يعدون من حديثي التخرج ، ومن نفس الجامعة ، وقد تكون لديهم خبرات وخلفيات متشابهة                

 ، وممارساتهم التدريسية ، في      مإلى حد كبير ، الأمر الذي قد يؤدي إلى التشابه الكبير في أداءاته            

وهذا بدوره قد يؤدي إلى حد ما إلى تشابه تقييمات الطلبة         . فوف مختبرات علوم الحياة     معظـم ص  

 .للبيئة الفعلية لتلك المختبرات 

���0��M�#=وא�
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       من خلال نتائج الدراسة يتبين أن هناك فروق دالة إحصائيا بين ادراكات الطلبة نحو بيئتي               

برات علوم الحياة في كلية التربية ـ جامعة تعـز ، وكان هذا الفرق  التعلم الفعلية والمفضلة لمخت

 .في صالح البيئة المفضلة 

                                                 
�+ر(�� �4$ ر(���� �'���ن 12/�ر �����0 /+ا و%.� ��-�م ا�,���ت ا��'����  * . 
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كما بينت نتائج الدراسة أن الطلبة على اختلاف مستوياتهم الدراسية ومعدلاتهم التراكمية  

طلبة يرغبون في زيادة تفعيل بيئة مختبرات علوم الحياة من خلال إتاحة الفرص الكافية لتعاون ال              

 التعلم والقيام    فرص يح لهم تت علمية   مختبراتيفضل الطلبة بيئة    كما  . ودعمهـم لبعـضهم بعضا      

وإجراء الأنشطة العملية   ،    وان يتاح لهم الزمن اللازم للقيام بذلك       بأنـشطة ذو نهايـة مفتوحة ،      

النظرية ، بطريقة استقصائية ، وأن تتكامل التجارب والأنشطة العملية في المختبر مع المحاضرات           

 توفر الاحتياطات والشروط المتعلقة بالأمن والسلامة ، وأن         ةوأن تحكـم المختبـر قوانين واضح      

تتوفـر فـي بيـئة المختبر العدد الكاف من الأجهزة والمواد المخبرية ، بما يتيح لكل طالب القيام        

 . بالتجارب والأنشطة العملية 

�
  6��WWWW����א�!&א#
���6����א�!&א#
���6����א�!&א#
���6����א�!&א#
توصل إليها من خلال الدراسة الحالية ، يمكن التوصية بضرورة في ضوء النتائج التي تم ال  

 :   الاهتمام بصورة أفضل بعناصر البيئة التربوية لمختبرات علوم الحياة ، من خلال الآتي 

حـث مدرسي العملي على خلق تفاعل إيجابي بين الطلبة أنفسهم وبينهم وبين مدرسيهم ،                .1

 . وتوفير بيئة مناسبة للتعلم التعاوني 

اتجاه فعاليات المختبر نحو أسلوب التعلم ذو النهاية  المفتوحة ، وإتاحة الفرص المناسبة               .2

للطلبة للمشاركة في تصميم التجارب والأنشطة العملية ، واتجاه فعاليات العمل في المختبر             

 .نحو الاستقصاء والبحث والعمل الاستكشافي

 . العملية والمحاضرات النظريةالعمل على إيجاد تكامل وربط بين الأنشطة والتجارب .3

تقـيد فعالـيات المختبر بقواعد وشروط العمل في المختبر بما يضمن السلامة والأمان في                .4

 .المختبر 

العمـل علـى توفيـر العدد الكاف من الأجهزة والمواد ، بما يتيح لكل طالب القيام بإجراء      .5

 .التجارب والأنشطة العملية بنفسه 

داة الدراسة من قبل مدرسي المواد العملية أثناء الفصل الدراسي          العمل على الاستفادة من أ     .6

، لتعطـي مؤشرات يمكن الاسترشاد بها في تعديل السلوكيات السلبية ، وتعزيز السلوكيات   

 .والاستفادة منها في الفصول الدراسية اللاحقة . الإيجابية ، في بيئة المختبر

�
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 المتغيرات المستقلة نفسها    ثتخصصات الكيمياء والفيزياء لبح   إجراء دراسة مشابهة على      .1

 .في تقييماتهم لبيئة المختبرات العلمية لديهم 
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إجراء دراسات أخرى لتحديد العلاقة بين متغيرات مثل التحصيل والاتجاهات العلمية وتنمية        .2

التربوية لصفوف  التفكيـر العلمي والتفكير الناقد والتفكير الإبداعي ، لدى الطلبة ، والبيئة             

 .  الحياة ممختبرات علو

إجـراء دراسات لمعرفة العلاقة بين ادراكات الطلبة لبيئة مختبرات العلوم وسلوك المدرس          .3

 .الشخصي داخل مختبرات علوم الحياة 
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  )1 ( ملحق

 جامعة تعـــزب الحياة في كلية التربية متقييم بيئة مختبرات علو

  جامعة تعـز    –الطالبة  في قسم علوم الحياة في كلية التربية / عزيزي الطالب 

 ،.... تحية طيبة                          و بعد  

علوم الحياة في كليتكم يقوم الباحث بدراسة حول تقييم البيئة التربوية لصفوف مختبرات        

 المساعدة في إتمام هذه الدراسة   ملذلك أرجو منك  . ، ويتطلب ذلك التعرف على تقييمكم لهذه البيئة         

 وكلي  - بعد أن تقروا التعليمات والإرشادات       - عبارات المقياس المرفق     عن، مـن خلال الإجابة      

 . أمل أن تقوموا بذلك بدقة وموضوعية 

ستجاباتكم على هذا المقياس ، سوف تستعمل لأغراض البحث         كمـا أود إعلامـك  بأن ا       

 . العلمي فقط 

 ��W��W��W��Wא�����*���א�����*���א�����*���א�����*���
 فقرة  تدور حول ما 35 يحتوي  الجزء الأول على :يـتكون هـذا الاستبيان من جزأين      

 35صفوف مختبرات علوم الحياة ، أما الجزء الثاني فيحتوي على           ل الحقيقيةيجري فعلا في البيئة     

أن يجري في بيئة صفوف مختبرات علوم الحياة الطالب  فضلي  وتمنىيور حول ما    فقرة  أخرى تد   

 ) . البيئة المفضلة ( 

   ، "أحيانا"، "  نادرا" ، "  إطلاقا " و يوجد على يسار كل عبارة كلمات متدرجة تبدأ من  

ل ؛  بحيث تمثل كل كلمة من هذه الكلمات مدى تقييمك الشخصي حو       " دائما " ،   "غالـبا "

 .  جامعة تعـز  –العبارة المقابلة التي تصف بيئة مختبرات علوم الحياة في كلية التربية 

 : فعلى سبيل المثال 

زملائي أنني متوافق مع    : " في المقياس والتي تنص على      ) 1(لـو أخـذنا الفقرة رقم         

 علوم في حصة مختبراتمع الطلبة   توافق  ت و كنت تشعر أنك       " .الطلبة في حصة المختبر     

  ؛   "  غالبا   "تحت الكلمة      ) √( ،  فيجب عليك أن تضع إشارة         في اغلب الأحيان     الحـياة 

حيث إنها تعبر عن مدى تقييمك للعبارة ، وهي أنك  متوافق مع الطلبة في حصة مختبرات                 

 .               في اغلب الأحيان علوم الحياة 

 : والمثال التالي يوضح ذلك 

 :   مثال 
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دا

 ئما

لغا

 با

أحيا

 نا

ناد

 را

إطلا

 قا
 العبارات

الر

 قم
 

√ 
  

 
 إننـي مـتوافق مع سائر زملائي الطلبة في         

 حصة مختبرات علوم الحياة 

1 

  :الطالبة أن تتبع ما يلي /  عزيزي الطالب وعليك

 . اقرأ كل عبارة بعناية و انتباه وتأكد انك فهمت ما تعنيه العبارة  -1

  ولكن وجهة نظرك الشخصية المستقلة هي        لا تـوجد إجابـة صـحيحة و أخـرى خاطئة           -2

 . المطلوبة و لا تهتم بما ستكون عليه إجابات الآخرين  

 . هناك بعض العبارات متشابهة قليلا ، برجاء أن تجيب عنها كلها بلا استثناء  -3

 .تحت الكلمة الأخرى التي تريدها ) √( إذا غيرت تقييمك لإجابة ما فاشطبها  وضع إشارة  -4

���������������������������������
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 :  أمام الحالة التي تمثل وضعك  ) √( ضع إشارة 

 أنثى  (    ) ، . ذكر : (    ) الجنـس : .......................... أسم الطالب  .1

 . سنة رابعة  (    ) ، .     سنة ثالثة (    )  ، . سنة ثانية :  (    ) المستوى  .2

 . مقبول فأدنى (    ) ، // .  جيد    ) ( ، .  جيد جدا فأعلى :(    ) المعدل التراكمي  .3
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 الرقم العبارات إطلاقا نادرا أحيانا غالبا دائما

تذكـر بأنـك تصف في هذا الاستبيان حصتك الفعلية في                

 مختبرات علوم الحياة

 مـع سائر الطلبة في حصة        إننـي مـتوافق        

 . مختبرات علوم الحياة 

1 

فرصـتي ضـئيلة للتعرف بطلاب آخرين في             

 . حصة مختبرات علوم الحياة 

6 

يـتقاعس مـشرفو مختبرات علوم الحياة عن          

 مساعدتي 

11 

يتيح لي هذا مختبرات علوم الحياة أن أتعرف             

 . على الطلبة بشكل جيد  

16 
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ع الاعتماد على مساعدة الطلبة الآخرين      أستطي     

 أثناء حصص مختبرات علوم الحياة 

21 

احتاج إلى وقت طويل حتى أتعرف على الاسم             

الشخـصي لكل فرد في صف مختبرات علوم        

 . الحياة 

26 

اعمـل بـشكل تعاوني في حصص مختبرات             

 . علوم الحياة 

31 

 العلمية هـناك فرصـة لي لمتابعة اهتماماتي          

 .في حصة مختبرات علوم الحياة

2 

في حصة مختبرات علوم الحياة مطلوب مني             

 . أن اصمم تجاربي الخاصة لحل مسالة معينة 

7 

في حصة مختبرات علوم الحياة يجمع الطلبة            

بـيانات مخـتلفة عـن التي اجمعها للمشكلة         

 . نفسها 

12 

المخبري يـسمح لي عادة أن أتجاوز التدريب             

المطلـوب و أن أقوم ببعض التجارب الخاصة        

 . بي 

17 

فـي حصص مختبرات علوم الحياة ، أستطيع             

القـيام بـتجارب مخـتلفة عن تجارب بعض         

 الطلبة الآخرين 

22 

في حصص مختبرات علوم الحياة المدرس هو          

 الذي يقرر الطريقة المثلى للقيام بالتجربة 

27 

ريقة المثلى للعمل خلال التجارب     أنـا أقرر الط        

 . المخبرية 

32 

مـا افعله في المحاضرات النظرية ليس علاقة        

  .بعملي في مختبرات علوم الحياة

3 

عملـي المخبـري ليس له علاقة بالمواضيع             

 التي ادرسها في المحاضرات النظرية 

8 
 
 

هـناك انـسجام بـين المحاضـرات النظرية              

 .  الحياة ممختبر علولأنشطة في التجارب واو

13 

استخدم النظرية التي تعلمتها في المحاضرات           

 . النظرية في نشاطاتي المخبرية 

18 
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المواضـيع المعطـاة في المحاضرات النظرية            

مخـتلفة تمامـا عن المواضيع التي تعالج في     

 . حصص مختبرات علوم الحياة 

23 

رات علوم الحياة   ما أقوم به في حصص مختب          

يـساعدني علـى فهـم النظرية المعطاة في         

 . المحاضرات النظرية 

28 

ــري        ــي المخب ــين عمل ــباط ب ــوجد ارت لا ي

 والمحاضرات النظرية المقررة  

33 

لحـصة مختبرات علوم الحياة قوانين واضحة            

 ترشدني في نشاطاتي المخبرية  

4 

 مخبري  مختبـر علوم الحياة يسوده جو غير           

 .ولا تفرض فيه سوء قوانين ضئيلة 

9 

علـي أن اتبع تعليمات خاصة أثناء عملي في              

 مختبرات علوم الحياة 

14 

 لقيامـي بالأنشطة    قـواعد أساسـية   هـناك        

 .المخبرية بطريقة آمنه

19 

هناك قوانين ثابتة علي أن اتبعها في حصص             

  الحياة ممختبرات علو

24 

لمـدرس إلى أهم احتياطات السلامة      يـشير ا       

 . اللازمة لي قبل بداية حصصي المخبرية 

29 

حـصة الـصف المخبري تحكمها قوانين أكثر         

وضـوحا مـن القوانين التي تحكم الحصص        

 الأخرى 

34 

أجد غرفة مختبرات علوم الحياة مكتظة حينما            

  .أقوم بإجراء تجاربي

5 

 احتاج إليها لنشاطاتي    الأجهـزة و المواد التي         

تكون ( المخبـرية تكـون ميـسرة ومتوافرة        

 ) .جاهزة قبل البدء بالتجربة 

10 

 ماشـعر بالخجل من المظهر العام لمختبر علو            

 . كليتي الحياة في 

15 

الأجهـزة التي استخدمها هي في حالة تشغليه          

 . سيئة 

20 
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 25 . انقا  وخ أجد جو مختبرات علوم الحياة حارا     

 يعتبـر مختبـرات علـوم الحياة مكانا جذابا              

 . للعمل بالنسبة لي  

30 

يـوجد فـي مختبرات علوم الحياة حيز كاف              

 .للعمل الفردي أو للعمل الجماعي

35 
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 الرقم العبارات إطلاقا نادرا أحيانا غالبا دائما

تذكـر بأنك تصف في هذا الاستبيان حصتك         

  مختبرات علوم الحياةيالمفضلة ف

أفضل أن أتوافق مع سائر الطلبة           

 . في حصة مختبرات علوم الحياة 

1 

أفـضل أن اتعـرف علـى طلاب             

آخـرين في حصة مختبرات علوم   

 الحياة 

6 

كون مشرفو مختبرات   أفضل أن ي       

علـوم الحـياة على استعداد دائم       

 لمساعدتي 

11 

أفضل أن يتيح لي مختبرات علوم           

 .  الحياة فرص التعرف على الطلبة

16 

أفضل مساعدة الطلبة الآخرين لي          

أثـناء حـصص مختبرات علوم      

 . الحياة 

21 

احتاج إلى وقت طويل حتى أتعرف        

ل فرد في   على الاسم الشخصي لك   

 . صف مختبرات علوم الحياة 

26 

أفضل أن اعمل بشكل تعاوني في           

 حصص مختبرات علوم الحياة  

31 
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أفـضل أن أجـد  فرصة  لمتابعة              

اهتماماتـي العلمـية فـي حصة       

 . مختبرات علوم الحياة 

2 

فـي حصة مختبرات علوم الحياة           

أفـضل أن يطلـب منـي تصميم        

 ـ     ل مسالة  تجاربـي الخاصـة لح

 . معينة

7 

فـي حصة مختبرات علوم الحياة           

أفـضل أن  يجمـع الطلبة بيانات        

مختلفة عن التي اجمعها للمشكلة     

 . نفسها 

12 

ــتدريب        ــاوز ال ــضل أن أتج أف

المخبـري المطلـوب  وأن أقوم       

 . ببعض التجارب الخاصة بي 

17 

في حصص مختبرات علوم الحياة          

 مختلفة عن أفـضل القيام بتجارب  

 . تجارب بعض الطلبة الآخرين 

22 

في حصص مختبرات علوم الحياة          

أفضل أن يختار المدرس الطريقة     

 . المثلى للقيام بالتجربة 

27 

أفضل أن أقرر طريقة العمل خلال           

 . التجارب المخبرية 

32 

أفــضل أن تــشكل المحاضــرات      

النظرية مدخل لعملي في مختبرات     

 .الحياة علوم 

3 

عملـي في المخبري لن يكون له            

علاقة بالمواضيع التي ادرسها في     

 .المحاضرات النظرية 

8 
 
 

أفضل أن يكون هناك انسجام بين            13 
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المحضرات النظرية والدراسة في    

 . مختبرات علوم الحياة 
أفـضل أن استخدم النظرية التي           

تعلمـتها في المحاضرات النظرية     

 .شاطاتي في الدراسة العمليةفي ن

18 

أفضل أن تكون المواضيع المعطاة          

 النظرية مختلفة   تفـي المحاضرا  

تمامـا عن المواضيع التي تعالج      

 . في مختبرات علوم الحياة 

23 

مـا أقوم به في حصص مختبرات           

 يساعدني  أفضل أن علـوم الحياة    

 المحاضرات  محتوىعلـى فهـم     

 . النظرية 

28 

 يـوجد ارتباط بين     لاأفـضل أن         

عملـي المخبـري والمحاضرات     

 . النظرية المقررة 

33 

أفـضل أن يكون لحصة مختبرات           

علـوم الحـياة قوانـين واضحة       

 ترشدني في نشاطاتي المخبرية  

4 

الصف المخبري أفضل أن يسوده          

  رسمي ولا تفرض علي     رجـو غي  

 .فيه سوء قوانين ضئيلة 

9 

أن لا يفـرض علي إتباع      أفـضل        

تعلـيمات خاصة أثناء عملي في      

 .مختبرات علوم الحياة 

14 

أفـضل أن تكـون هـناك طريقة             

معتـرف بهـا لقيامـي بالأنشطة       

 . المخبرية بطريقة آمنه 

19 

أفضل أن تكون هناك قوانين ثابتة            24 
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قلـيلة علي أن اتبعها في حصص       

 . الحياة ممختبرات علو
أن يشير المدرس إلى أهم     أفـضل        

احتياطات السلامة اللازمة لي قبل     

 . بداية حصصي المخبرية 

29 

أفـضل أن تحكـم حـصة الصف             

المخبـري  قوانين أكثر وضوحا      

من القوانين التي تحكم الحصص     

 . الأخرى 

34 

لا أفـضل أن أجد غرفة مختبرات            

علـوم الحياة مكتظة حينما أقوم       

 .بإجراء تجاربي 

5 

أفـضل أن أجد الأجهزة و المواد            

التـي احــتاج إلـيها لنــشاطاتي   

 .المخبرية ميسرة ومتوافرة 

10 

أفـضل أن أجـد المظهـر العام             

 الحياة في كليتي ملمختبـرات علو  

 . بمنظر غير مخجل 

15 

أتمنـى أن تكـون الأجهزة التي            

سـوف اسـتخدمها في مختبرات      

لية علـوم الحياة  في حالة تشغي      

 . سيئة 

20 

أفـضل أن لا أجـد جو مختبرات             

 . علوم الحياة حارا  وخانقا 

25 

أفـضل أن يكون مختبرات علوم           

الحـياة مكانا جذابا للعمل بالنسبة      

 .  لي 

30 

أفضل أن يوجد في مختبرات علوم       

. الحـياة حيز كاف للعمل الفردي       

35 
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 . والعمل الجماعي 

 


